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1.0. WSTEP

1.1. INWESTOR

Mazowiecki Zarzad Nieruchomosci w Warszawie mieszczacy si¢ przy al.
Jerozolimskich 28, 00-024 Warszawa.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig:
— projekt techniczny ,,Budowa oczyszczalni $ciekéw w Gostyninie-Zalesiu”,

~ dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen technologicznych i armatury,
— doswiadczenia z rozruchu oczyszczalni Sciekow.

1.3. ZAKRES I CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest umozliwienie wiasciwej obshugi oczyszczalni podczas jej
cksploatacji oraz utrzymanie wlasciwego procesu technologicznego i uzyskanie
najkorzystniejszej redukcji zanieczyszczen ze Sciekoéw. Uzyskanie powyzszych zatozen jest
mozliwe pod warunkiem:

— znajomosci przez obstuge ogdlnych zasad przebiegu procesu technologicznego
oczyszczania $ciekéw przy zastosowaniu metody osadu czynnego w reaktorze
biologicznym,

— przestrzeganie zasad i zalecefi podanych w instrukcjach obshugi poszczegélnych
urzadzen,

— obcigzenie ciggu technologicznego $ciekami o parametrach nie wyzszych niz
przewidziane w projekcie technicznym,

— przestrzeganie maksymalnej ilosci $ciekéw doprowadzanych do oczyszezalni.

Zakres opracowania obejmuje:
— opis technologiczny oczyszczalni,

— charakterystyke podstawowych urzadzen technologicznych,

— wytyczne do prowadzenia eksploatacji w warunkach normalnych i awaryjnych.
— opis obowigzkéw eksploatacyjnych obstugi,

— opis kontroli skutecznosci pracy oczyszczalni,

— opis mozliwych zaklécen w eksploatacji i sposobdéw przeciwdziatania im.

1.4. DANE OGOLNE

1.4.1. Lokalizacja

Wybudowana oczyszczalnia $ciekéw w catosci zlokalizowana jest na terenie dziatki
jedn. ewid.140401_1 Gostynin obr.0001 Gostynin, dz. nr 6722/1. Dziatka polozona jest w
m. Gostynin, pow. gostyninski, woj. mazowieckie.
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Scieki oczyszczone odprowadzane sa do rowu odplywowego zlokalizowanego na
dzialce o nr ewid. 54-53 obreb Skoki, gm. Gostynin i dalej do rzeki Osetnicy.

1.4.2. Tlosé i jakos¢ Sciekéw doplywajacych na oczyszczalnie oraz odplywajacych
z oczyszczalni

1.4.2.1. Bilans Ilo$ciowy §ciekow

Do oczyszczalni kierowane sg $cieki z m. Gostynin-Zalesie. Z godnie z dokumentacja
projektowa oczyszczalnia Sciekdw zastala zaprojektowana na nastepujacg przepustowosé:

e Srednio dobowy przeplyw sciekow Qsra=250,0 m’d
¢ Maksymalny dobowy przeptyw sciekow Qmaxd = 280,0 m*d
¢ Maksymalny godzinowy przeptyw sciekow Quaxn=25,0 m’h

¢ Srednio dobowy przeplyw sciekéw w trakcie rozruchu Q¢rdroz= 155,0 m’d
1.4.2.2. Stezenia charakterystyczne

a) Stezenia $ciekéw surowych zatozone zgodnie z dokumentacjg projektowa

W dokumentacji projektowej przyjeto charakterystyczne stezenia podstawowych
wskaznikow zanieczyszczen dopltywajacych na oczyszczalnie zgodnie z metoda Imhoffa
przy zalozeniu jednostkowego zuzycia wody g=200 dm>/Mk+d/

e  Spzrs =60 gO/Mkxd/
o Scuzr= 120 g0/ Mkxd/
*  Szawog=70 gO/Mkxd/

b) Stgzenia Sciekéw surowych okreslone na podstawie prob sredniodobowych

Na podstawie przeprowadzonych badan prob sredniodobowych okreslono $rednie
charakterystyczne wartosci stezen doprowadzanych sciekow surowych:

o Spzrs=333,33 g0ym’
o Scnzr=817,67 902/11’13
o Szawog=240 g/m’

e SNog=108 g/m3

o Spog=12,53 g/m’

¢ Sulazoog=0,55 g/m’

1.4.2.3. Réwnowazna liczba mieszkancéw

a) Zgodnie dokumentacjg projektowa
Na podstawie zakladanego przeptywu s$redniodobowego oczyszczalni oraz przy
zatozeniu jednostkowego zuzycia wody q=200 dm’/Mkxd zgodnie z metodg Imhoffa
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wyliczono warto$¢ réwnowaznej liczby mieszkaficow:
RLM=Q¢a/q =250/ 0,2=1250 MR

b) Na podstawie stezefi prob sredniodobowych przy srednim przeplywie projektowym
Na podstawie uzyskanych stezef przeprowadzonych préb sredniodobowych:

RLM=Qg 4 * Spzrs /60 gO,/MR*d/=1388,9 MR
1.4.2.4. Ladunki zanieczyszczen

a) Obliczenie zakladanych projektowo ladunkéw zanieczyszczen w  $ciekach
surowych doptywajacych na oczyszczalnie ze wzoru:

}.=Si*RLM

o Lazrs =72 kg0,/d
o Lcpzr=144,0 kg0,/d
O LZaw_og=84 kgOz/d

b) Obliczenie tadunkéw zanieczyszczenn w $ciekach surowych doptywajacych na
oczyszczalnie w trakcie rozruchu na podstawie stezefi z préb sredniodobowych ze
wzoru

Li=S5*Qs;q

e Dla przeplywu $redniodobowego w trakcie rozruchu Qgra= 154,8 m’d

» Lpzrs =51,60 kg0,/d
Lcnzr=126,57 kgO0,/d
LZaw.og=37,15 kg/d
Inog=16,72 kg/d
Ypog=1,94kg/d

Y. selazo.09 =0,08 kg/d

YV V VY

e Dla przeptywu $redniodobowego projektowego Qgr.a =250 md

Lpzrs =83,33 kg0./d
Lcnzr=204,42 kg0,/d
LZaw.og=6O kg/d
Enog=27 kg/d
Epog=3,13 kg/d
Esetazo.og =0,14 kg/d

YV VY VYV
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1.4.2.5.Wymagana jako$¢ Sciekéw oczyszczonych
a) Wymagana projektowe jakos¢ Sciekow oczyszczonych

W dokumentacji projektowe] przyjeto, ze klad technologiczny oraz rozwiazania techniczne
zapewnig nastgpujacg jakos¢ sciekow oczyszczonych okreslong wskaznikami:

> BZT5 < 40,0 mgOy/dm’
» CHZT < 150,0 mg O»/dm’
> ZAWIESINY < 50,0 mg/dm’

b) Wymagana z pozwolenia wodnoprawnego dla jako$¢ sciekdéw oczyszczonych

W pozwoleniu wodnoprawnym wydanego przez starostowo Gostyninskie o znaku
SL.6341.37.2016.PB z dnia 25.10.20216 wskazano dozwolone parametry Scieku sciekow
oczyszczonych okreslone wskaznikami:

» BZT5 < 15,0 mgO,/dm®
> CHZT <125,0 mg Oo/dm’
» ZAWIESINY < 35,0 mg/dm’

» Odczyn pH 6,5-8,5

» Azot ogdlny <15,0 mg N/dm®
» Fosfor ogdlny <2,0 mg P/dm’

» Zelazo ogdlne <10,0 mg Fe/dm®

2.0. INSTRUKCJA OBSLUGI TECHNOLOGICZNEJ

2.1. OPIS PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH ZACHODZACYCH W
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GOSTYNINIE-ZALESIU

Na oczyszczalni $ciekdéw w Gostyninie-Zalesiu zastosowano reaktor biologiczny ktory
realizuje nastgpujgce procesy biologiczne:

e w komorze napowietrzania symultanicznie zachodzi:

o Denitryfikacja — jest to proces dysymilacji azotu azotanowego i azotynowego w wyniku
dzialania bakterii fakultatywnych, heterotroficznych. W procesie tym substancje
organiczne stuza jako donor elektrondéw, a azotany i azotyny pelnig taka funkcje jak
tlen, tzn. sa akceptorami elektronéw. Do denitryfikacji konieczne sa obecno$é
azotanéw w mieszaninie $ciekéw i osadu, warunki niedotlenienia, odpowiednia masa
bakteryjna i Zrodto energii w postaci substancji organicznych.

o Nitryfikacja — jest to utlenianie amoniaku do azotanéw. Podstawowg role w procesie
nitryfikacji odgrywajg bakterie z rodzaju Nitrosomonas i Nitrobacter.
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o Biochemiczny rozktad zanieczyszczen przez osad czynny — biodegradacja zwiazkow
organicznych zawartych w $ciekach na drodze tlenowej przez skupiska
mikroorganizméw; produktami koficowymi sg zwigzki tj.: CO,, HzO, S04, PO4™
Cze$é z tych zwigzkéw zuzywana jest do budowy nowych komérek mikroorganizméw
— przyrostu biomasy, a cze$¢ jest wydzielana. Zwigzki te nie s ucigzliwe zapachowo,
bezwonne oraz nie stanowig zagrozenia pozarowego.

e w komorze osadnika wtornego zachodzi:

o Wtérna sedymentacja — oddzielenie $ciekow oczyszczonych od klaczkéw osadu
czynnego pod wpltywem sit grawitacji. Wydzielony osad jest usuwany do komory
osadu czynnego (osad recyrkulowany), oraz czgsciowo do komory stabilizacji tlenowej
jako osad nadmierny

e W komorze KTSO zachodzi:
o Tlenowa stabilizacja osadu czynnego - rozklad biomasy osadu czynnego przez
dlugotrwate napowietrzanie; osad po stabilizacji tlenowej ma kolor brazowy i zapach

glebowy.

o Zageszczanie grawitacyjne — proces oddzielania wody od osadu nadmiernego,
zwickszajacy stezenie osadu w dolnej czgéci komory w celu ulatwienia dalszej
przerébki osadu i jego odwodnienie na instalacji workowania.

2.2. OPIS PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GOSTYNNIE-ZALESIU

Doprowadzane $cieki surowe systemem kanalizacji grawitacyjnej z terenu miejscowosci
Gostynin poddawane s3 mechanicznemu oczyszczeniu. Pierwszym urzadzeniem jest krata
rzadka, mechaniczna zamontowana na wlocie do przepompowni sciekéw surowych PPI1.
Nastepnie $cieki przepompowywane sa do zespolonego urzadzenie sitopiaskownika o
przepustowosci 12,0 dm®/s umieszczonego w budynku technologicznym. Urzadzenie to
jest wyposazone w separator ttuszczu oraz pras¢ do skratek i separator piasku pracujace w
cyklu automatycznym. Z sito-piaskownika $cieki splywaja grawitacyjnie do pompowni
$ciekéw mechanicznie oczyszczonych PP2. W przypadku awarii sito-piaskownika istnieje
mozliwo$é bezposredniego skierowania $ciekéw surowych z przepompowni $ciekow
surowych PP1 do pompowni $ciekéw mechanicznie oczyszczonych PP2 omijajac
sitopiaskownik poprzez odpowiednie otwarcie/zamknigcie zasuw. Z pompowni PP2 scieki
przepompowywane sa nastepnie na blok technologiczny - kontenerowa oczyszczalnie
$ciekow typu BOS-EK o przepustowosci 250 m?/d. Blok technologiczny umieszczony jest
w budynku, ktéry spetnia funkcje zaréwno ochronng jak i estetyczng. Umozliwi to lepszg
prace oczyszczalni zwlaszeza w okresie zimowym obnizajac czgSciowo negatywny wptyw
temperatur zewnetrznych dla pracy reaktora biologicznego oraz wlatwi pracg obstugi i
ograniczy obszar ucigzliwego oddziatywania obiektu do granic dziatki.

Kontenerowa oczyszczalnia sciekéw typu BOS-EK-250 jest samonosng konstrukcja
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stalowa skladajacg si¢ ze zblokowanych trzech zbiornikéw stalowych zabezpieczonych
przed korozja o tgcznych gabarytach catkowitych 18,5x5,0x5,0 m. Zar6wno wokot jak i
nad kontenerem oczyszczalni znajdujg si¢ pomosty obstugowe umozliwiajgce swobodny
dostep do poszczegdlnych urzadzen.

Pierwszym urzadzeniem kontenerowego reaktora biologicznego oczyszczalni, do
ktérego doplywajg $cieki jest komora napowietrzania. W komorze napowietrzania
nastgpuje biologiczne oczyszczanie Sciekow z wykorzystaniem osadu czynnego. Komora
napowietrzania w celu usuwania zwigzkéw azotu pracuje w systemie symultanicznym
wytwarzajac naprzemiennie warunki tlenowe oraz niedotlenienia na podstawie pomiaréw z
sondy tlenowej i sondy jonoselektywnej azotandw oraz jonu amonowego. Z Koncowej
czesci komory napowietrzania mieszanina oczyszczonego $cieku z osadem grawitacyjnie
wplywa rurociggiem do rury centralnej w osadniku wtornym. W osadniku wtdérnym
nastepuje sedymentacja wtdrna osadu w wyniku ktdrej pod wpltywem sit grawitacji Scieki
oczyszczone ulegaja oddzieleniu od klaczkéw osadu czynnego. Oddzielony osad
przepompowywany jest na poczatek komory napowietrzania jako osad recyrkulowany oraz
okresowo czgsciowo usuwany do komory stabilizacji tlenowej jako osad nadmierny, gdzie
ulega zaggszczeniu. Czgsci plywajace po powierzchni osadnika oraz rury centralnej
usuwane sg w sposob okresowy do komory napowietrzania przy pomocy zamontowanych
pomp mamutowych w powigzaniu z praca ukladu napowietrzania. Czestotliwos¢ oraz ilo$é
odprowadzanego osadu nadmiernego nalezy okresowo regulowa¢ w zaleznosci od ilosci
osadu czynnego w komorach napowietrzania oraz pomiaru przejrzystosci w osadniku
wtornym. Zagegszczony i ustabilizowany tlenowo osad z komory stabilizacji tlenowej
odprowadzany jest ci$nieniowo do studzienki a nastepnie przepompowywane na instalacje
odwodniania odwodnienia DRAIMAD poprzez workowanie osadu.

Zawarto$¢ komory napowietrzania reaktora biologicznego oraz komor stabilizacji
jest napowietrzana za pomocg dyfuzoréw membranowych, do ktorych dostarczane jest
powietrze z dmuchaw zlokalizowanych w hali technologicznej. llo§¢ powietrza wttaczana
przez dmuchawy do komory napowietrzania regulowana jest od pomiaru stezenia tlenu
zamontowanego komorze napowietrzania oraz dlugos¢ procesu napowietrzania na
przemiennie prowadzona symultanicznie z procesem denitryfikacji uzalezniona od pomiaru
stezenia azotandw oraz jonu amonowego w komorze napowietrzania. Informacje do
dmuchaw sg wysylane ze sterownika PLC, ktéry reguluje ich prace bazujagc na
zaprogramowanym algorytmie otrzymujacym informacj¢ od optycznej sondy tlenowej oraz
od jonoselektywnej sondy pomiaru st¢zenia azotandw oraz jonu amonowego, ktére dajg
informacj¢ o stanie natlenienia $cieku oraz stopnia przemian i redukcji zwigzkéw azotu.

Zwigzki fosforu usuwane sg na drodze chemicznego stracania z wykorzystaniem
instalacji dozowania koagulantu (PIX) i usuwania z osadem nadmiernym.

Oczyszczone $cieki odplywaja grawitacyjnie do odbiornika — rowu odptywowego
zlokalizowanego na dziatce o nr ewid. 54-53 obreb Skoki, gm. Gostynin i dalej do rzeki
Osetnicy. Na odptywie z bloku uktadu technologicznego zamontowano przeptywomierz
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elektromagnetyczny w celu kontroli oraz regulacji przeplywu $ciekéw na bloku
biologicznego oczyszczania Sciekow.

2.3. EKSPLOATACJA URZADZEN OCZYSZCZALNI DOPROWADZENIA
SCIEKOW ORAZ MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

2.3.1. Komora zbiorcza Sciekdéw

Wykonano studnie zbiorcza na kinecie doprowadzajacej scieki surowe z sieci
kanalizacyjnej w celu przekierowania sciekow do przepompowni PP1. Wykonano studni¢
o $rednicy DN1500 mm z gotowych prefabrykowanych elementéw betonowych tgczonych
na uszczelki elastomerowe o gigbokosci 6 m.

Wechodzenie pracownikéw obstugi do wnetrza komory zbiorczej $ciekéw moze by¢
sprawa sporadyczna, po uprzednim stwierdzeniu takiej konieczno$ci przez osobg
sprawujaca nadzér nad obstuga obiektéw oczyszczalni sciekow.

W razie koniecznosci zejscia do komory zbiorczej Sciekow nalezy:

e przeprowadzi¢ czynnoéci majace na celu dobre przewietrzanie komory lub upewnienie
si¢, ze przy dnie komory nie zalegaja gazy zagrazajace zdrowiu pracownikow
o wietrzenie komory przez otwarcie wlazéw, wymiana powietrza przez uzycie

wentylatoréw przeno$nych, pomiar st¢zenia gazéw lub uzycie wykrywaczy gazow,

e zapewni¢ asekuracje pracownikowi schodzacemu do przepompowni przez innych
pracownikéw (2 osoby) pozostajacych na zewngtrz,

e wyposazy¢ pracownika w aparat oddechowy.

2.3.2. Pompownia sciekéw PP1

Scieki surowe doptywaja do pompowni $ciekéw surowych PPl nastgpnie
przepompowywane sg do pompowni PP2 poprzez instalacj¢ sitopiaskownika. Zbiornik
pompowni gléwnej $ciekéw surowych wykonano w konstrukcji z kregdéw polimerobetonu
o nastepujgcych parametrach technicznych:

- $rednica zbiornika D =2,0 m
- wysoko$é zbiornika H = 6,5 m

Na wlocie $ciekéw pompownie wyposazono w kratg koszowa uruchamiang
mechanicznie. Kosz kraty wykonano ze stali nierdzewnej o przeswitach 30 mm.

Pompownia zostata wyposazona w 2 pompy zatapialne o parametrach:

e Producent FLYGT
o Typ pompy N3127.161 21-12-4AL-W
e Wydajnosé Q =120,5 dm3/s;

e  Wysoko$¢ podnoszenia H =15,7 m H20;
e Moc pompy P=59kW
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Pompy zamontowane sa na stopach sprzegajacych FLYGT 100/100 OWIE potaczonych z
przewodem ttocznym. Jedng z pomp wyposazono w zawdr pluczacy FLYGT 4901. Na
przewodzie tlocznym kazdej z pomp zainstalowano:
e zawOr zwrotny DN 80,
e zawor odcinajacy DN 80
e regulator ptywakowy
o kolumna stalowa DN 80
e redukcja kolnierzowa DN80/DN65

Do wprowadzenia oraz wyciagnigcia pompy do i z zbiornika bez koniecznosci
wchodzenia do wnetrza stluzg zamocowane prowadnice rurowe biegnace od stopy

sprzegajacej do pokrywy wilazu.

Wewnatrz pompowni dla celow obstugowych znajduje si¢ opuszczana na taficuchach
krata stanowigca po opuszczeniu pomost umozliwiajacy bezpieczne dojscie do zawordw
zwrotnych oraz zawordw odcinajgcych na pionach tlocznych zamontowanych pomp.

2.3.2.1. Uklad sterowania pompowni $ciekéw PP1

Zadaniem pomp jest podawanie $ciekéw surowych do wezla oczyszczania
mechanicznego. Pompownia jest ukladem w pelni automatycznym za pomoca
wylacznikéw plywakowych zamontowanych w zbiorniku pompowni, ale pompowanie
moze odbywaé si¢ rOwniez w sposob reczny. W komorze zamontowano dwie takie same
pompy. Pompy pracujg naprzemiennie, tak aby czasy ich pracy byly do siebie zblizone.
Wybodr pracy pompy jest mozliwy na przelaczniku wyboru trybu pracy: ,,Auto -
automatyczny" lub ,,Reka - reczny" umieszczonym dla obu pomp w szafce sterowniczej
postawionej przy pompowni. Przetaczenie w tryb pracy “Reka” powoduje natychmiastowe
zalaczenie danej pompy. W trybie ,,Auto” pompa pracuje od pozioméw ptywakowych. Do
kazdej z pomp przypisany jest osobny wylacznik remontowy zlokalizowany w skrzynce
sterowniczej przy przelaczniku wyboru trybu pracy.

Aktualny poziom $ciekow sygnalizowany jest za pomoca 4 lampek odzwierciedlajacych
stan polozenia wlacznikow plywakowych. Jezeli pltywak jest w pozycji uniesionej
nastepuje zapalenie lampki kontrolnej powigzanej z danym plywakiem sygnalizujgc, ze
poziom jest powyzej. Wygasnigcie lampki kontrolnej oznacza obnizenie poziomu ponizej
spowodowane opadni¢ciem ptywaka.

Obstuga kraty w trybie recznym przez pracownika oczyszczalni bezposrednio przy
instalacji kraty za pomocg przylaczonej listwy sterownicze;j.

Obstuga wyciggarki do pomp w trybie rgcznym przez pracownika oczyszczalni
bezposrednio przy instalacji wyciagarki za pomoca przylaczonej listwy sterowniczej. W
celu uruchomienia wyciagarki nalezy przewdd zasilajgcy wyciggarke podpia¢ do kontaktu
zasilajgcego wewnatrz szafki sterowniczej zlokalizowanej przy pompowni.
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2.3.2.2. Czynnosci eksploatacyjne pompowni

Obstuga obicktu sprowadza si¢ do:

O
O

O

okresowej codziennej kontroli pracy pomp, poprzez stan wypelnienia komory
pompowni wizualizowany za pomoca lampek odzwierciedlajgcych stan polozenia
wigcznikoéw ptywakowych

agregaty pompowe poddawaé naprzemiennemu czyszczeniu zgodnie z DTR urzgdzenia
regularnie lub w przypadku zatkania pompy doptywajacymi zanieczyszczeniami

przed wyciagnieciem pompy do czyszczenia wylaczy¢ zasilanie do danej pompy
wylacznikiem remontowym w szafce sterownicze]

druga pompg spompowaé¢ do minimum S$cieki w komorze pompowni poprzez
zalgczanie jej w tryb pracy recznej — po spompowaniu przelgezyé w tryb
automatycznego sterowania

podlaczyé przewdd zasilajacy wyciagarke do Zrédla zasilania

obnizy¢ linke wyciggarki i ztapaé zaczepem od wciagarki jak najnizej taficuch
wylaczonej pompy i weiggna¢ do géry pompowni — sterowanie pracg wyciagarki za
pomoca przylaczonej do niej listwy sterowniczej

oczysci¢ pompe i zamontowaé ponownie pompe opuszczajac ja na wyciggarce wzdtuz
prowadnicy

zalaczy¢ ponownie pompe W tryb automatycznego sterowania

odpia¢ zaczep linki wyciagarki od faficucha montazowego pompy luzujac napigcie
linki i fancucha

weiagnaé linke ponownie na wyciagarke

odlaczy¢ zasilanie od wyciagarki i zamkna¢ szafke sterownicza

krate koszowa oproznia¢ z zgromadzonych zanieczyszczen stalych minimum 2 razy
dziennie w okresach najmniejszych naptywéw sciekow surowych lub w przypadku
wezesniejszego zaobserwowania wypelnienia kraty zanieczyszczeniami (ocena
pracownika na obiekcie) w celu zabezpieczenia pracy pomp

krate koszowa w celu opr6znienia weiagamy do géry poprzez wyciagarke

krate koszowg oprézniamy fizycznie z zanieczyszczen do pojemnika zewngtrznego
uzywajac lopaty lub pogrzebacza w celu usunigcia szmat i innych zanieczyszczen

po oczyszczeniu kraty koszowej opuscié¢ ja ponownie na d6t komory pompowni za
pomocg wyciggarki

e sprawdzaé okresowo potaczenia Srubowe przy instalacji wyciggarki koszowej — w razie

zaobserwowania poluzowania polaczenia skrecanego nalezy dokreci¢ kluczem.

2.3.2.3. Czynno$ci w przypadku awarii pompowni

W przypadku awarii wykona¢ nastgpujgce czynnosci:

0]

w przypadku awarii pompy:

wylaczy¢ zasilanie do pompy bedacej w awarii wylacznikiem remontowym



@]

@]

0]
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zlokalizowanego w skrzynce sterownicze]j przy pompowni

wyciagnaé pompe w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe
dostanie si¢ elementow statych blokujgcych wirnik pompy

po wyczyszczeniu pompy ponownie jg zamontowaé w pompowni w celu sprawdzenia
jej poprawnosci pracy po ponownym zalaczeniu zasilania do pompy wiaczajac jg na
krotki czas w trybie r¢cznego sterowania — w trakcie prob pracy pompy drugg pompe
wylaczy¢ i obserwowacé wizualnie i stuchowo czy pompa pracuje cicho oraz czy
poziom cieczy w pompowni ulega obnizeniu

w przypadku ponownego wytaczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku
poprawy pracy pompy nalezy ponownie wylgczyé zasilanie pompy wylacznikiem
remontowym 1 powiadomi¢ kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgtoszenia
serwisowi wykonawcy obiektu

w przypadku awarii kraty koszowe;j:

spowodowanej blokada rolek kraty koszowej wywolanej dostaniem sie
zanieczyszczen

opusci¢ krate na dot do pompowni

usungé fizycznie zanieczyszczenia

ponowie przystapi¢ do proby wciagnigcia kraty koszowej
w przypadku awarii wyciggarki kraty koszowej wylgczy¢ zasilanie do wyciggarki —
zabezpieczenie w rozdzielni RG (obwod F5) i powiadomi¢ kierownika oczyszczalni
w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu

w przypadku awarii wciggarki:

odlaczy¢ zasilanie do wciagarki

przeprowadzi¢ prébe naprawy w przypadku gdy jest to mozliwe np. niewlasciwego
ulozenia linki wciggarki na kotowrotku weiggarki

w przypadku braku mozliwosci dokonania naprawy powiadomi¢ kierownika
oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu

2.3.3. Sitopiaskownik

Na terenie oczyszczalni w budynku technologicznym zamontowano sitopiaskownik

ktéry ma zapobiegaé przedostaniu si¢ do bloku technologicznego oczyszczalni piasku oraz
skratek wleczonych kanatem doprowadzajagcym $cieki. Dobrano sitopiaskownik typu

SSP20 firmy TEW. Wplywajace do zbiornika sitopiaskownika scieki przepompowywane z
pompowni PP1 wstepnie trafiajg na sito spiralne, gdzie nastepuje proces odseparowywania
ciat statych (skratek). W nastepnej kolejnosci $cieki wplywaja do piaskownika, w ktérym

nastgpuje sedymentacja piasku. Skutkiem tego jest osadzanie si¢ na dnie zbiornika piasku,
ktéry jest transportowany pod prad, z pomoca poziomego watu $limakowego. Ostatecznie
piasek trafia do komory zbiorczej, skad jest ewakuowany na zewngtrz za pomocg

przenosnika slimakowego. Oczyszczone $cieki trafiajg do rury wylotowej a nastepnie
odprowadzane sa do pompowni PP2. Sitopiaskownik jest urzgdzeniem kompaktowym, w
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ktorego sktad wchodzg nastgpujace elementy:

Sito spiralne typu SP 500 — o perforacji: 3 mm., kat zainstalowania 35 st., moc silnika
1,5 kW, konstrukcja sita ze stali kwasoodpornej OH18N9 jako sito walowe\; strefa
perforowana czyszczona jest mechanicznie za pomoca szczotek zamocowanych na
obracajacym sie wirniku; sito wyposazone jest dodatkowo w strefg prasowania skratek
(praska do skratek); sterowanie sita odbywa si¢ automatycznie w zaleznosci od
pozioméw $ciekéw; komore sita wyposazono w przelew awaryjny ktory umozliwia
przelew Sciekéw do komory piaskownika w przypadku awarii.

Piaskownik z poziomym walem $limakowym — stuzacy do transportu piasku do
komory zbiorczej; piaskownik wyposazono w uktad przewietrzania $ciekow,
sktadajacy z dmuchawy oraz systemu rurek napowietrzajacych oraz zostat wyposazony
w uklad usuwania tluszczu (wraz ze zgrzeblem i pompa thuszczu) zapewniajacy
usuwanie ze $ciekéw tluszczy i mieszanie ich ze skratkami. Sprawno$¢ obliczeniowa
usuwania piasku 90 % dla ziaren d=0,2mm i wigkszych dla przeplywu obliczeniowego
60 I/s;

Przenoénik $limakowy wyrzucajacy piasek typu TWR - $rednica spirali transportowe;
piasku 140 mm (wykonanie materiatowe stal lakierowana) , kat zainstalowania 35 st.,

moc 0,75 kW.

Wykonany uktad rurociggéw doprowadzenia $ciekéw umozliwia awaryjne obejscie

instalacji sitopiaskownika i bezposrednie pompowanie $ciekéw surowych z pompowni PP1
do pompowni PP2 podwajajacej scieki na blok reaktora biologicznego.

e Parametry techniczne instalacji sitopiaskownika:

Typ SSP20
Przeptyw Qnom [l/s] 20
Szerokos¢ B [m] 1,1
Dlugos$¢ piaskownika L1 [m] 3,00
Dlugos¢ catkowita L [m] 4,1
Wysokos¢ H1 [m] 2,85
Wysoko$¢ H2 [m] 1,9
DN wej PN10 150
DN wyj PN 10 150
Moc napedow [kW] 3,0 kW
Typ sita spiralnego SP500
Masa [kg] 1070

Parametry napedu poziomego walu §limakowego w piaskowniku

Moc silnika

P=0,75 [kW]

Obroty silnika ns=1400 obr/min
Tlo$¢ obrotéw na wale Slimakowym n =11 obi/min
Zasilanie 3x380V/50Hz
Klasa ochrony IP 55
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e Parametry nape¢du przenosnika Slimakowego wyrzucajacego piasek

Moc silnika P=0,75 [kW]
Obroty silnika ns=1400obr/min
Ilos¢ obrotow na wale slimakowym  n =11 obr/min
Zasilanie 3x380V/50Hz
Klasa ochrony IP 55

e Wykonanie materialowe konstrukcji sitopiaskownika stal gat. OHI8N9 (za wyjatkiem
motoreduktordw, lozysk, szczotek czyszczacych perforacje, wykladziny wewnatrz
zbiornika i przeno$niku §limakowym)

e Sterowanie — sitopiaskownik sterowany jest z szafki zasilajaco — sterowniczej.
Sterowanie urzadzenia oparte o sterownik PLC. Urzadzenie pracuje bezobstugowo.
Posiada mozliwos¢ pracy w dwoch trybach:

O
@]

Recznym — wszystkie napedy zalgczane i wylgczany sg rgcznie
Automatycznym — sitopiaskownik pracuje w zalezno$ci od parametréw ustawionych
w programie sterownika

Szafka sterownicza zaopatrzona jest w wylacznik glowny, bezpieczniki, wytgczniki
przecigzeniowe silnikdéw, przelacznik rgka /automat, sterownik PLC, lampki praca
/awaria, zaciski, styki bez potencjalowe do przekazania sygnatu praca/ zbiorcza
awaria do centralnej sterowni, licznik pracy.

W trakcie rozruchu na instalacji sitopiaskownika zaobserwowano znaczace usuwanie
skratek, ale w minimalnych ilosciach piasek co moze by¢ spowodowane niskim
skanalizowaniem wdd deszczowych w sieci kanalizacyjnej. Odwodnione skratki z sito-
piaskownika sg usuwany do odpowiedniego pojemnika.. Dobowa ilo$¢ usuwanych skratek
miesci si¢ w zakladanych projektowo wyliczeniach w zakresie 55-110 kg/d. Skratki na
biezaco raz dziennie skladowane sa na wydzielonym poletku na terenie oczyszczalni przez
obstuge bedaca na obiekcie.

2.3.3.1. Czynnosci eksploatacyjne sitopiaskownika

Do obowigzkow obstugi naleza:

Zapozna¢ si¢ z Dokumentacja Techniczna Ruchowsa (DTR) zastosowanych
urzgdzen oraz wypelniania zawartych w nich zalecen

Utrzymywac¢ urzadzenie w czystosci

Sprawdza¢ codziennie poprawnos¢ dzialania

Sprawdzanie raz na dobe ilosci skratek i piasku oraz ich regularne usuwanie
Odnotowywanie dobowo w dzienniku pracy oczyszczalni ilosci usuwanych skratek
oraz piasku poprzez pomiar napetnienia pojemnikdéw

Systematyczna higienizacja skratek oraz piasku poprzez przysypanie wapnem
chlorowanym

Sitopiaskownik nalezy kontrolowaé poprzez obserwacje panelu sterujgcego i
natychmiast reagowa¢ na zaobserwowane alarmy i problemy. Do codziennych czynnosci
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nalezy ocena pracy poszczegdlnych przeno$nikow oraz sita. Uzytkownik musi zwrdcié
uwage na mozliwg glosniejsza prace napedow czy slimakow, zmniejszong lub zwigkszonag
od wartosci codziennych ilo$¢ skratek lub piasku, itp. aby méc z wyprzedzeniem rozpoznaé
mozliwa przyczyne awarii i zaplanowal plany naprawcze. Wszystkie awarie oraz
zaobserwowane zdarzenia odbiegajace od normy nalezy odnotowa¢ w dzienniku pracy
oczyszczalni oraz poinformowa¢ kierownika oczyszczalni.

Uwaga!

Ze wzgledu na tzw. obsluge dochodzaca sitopiaskownik jak i cala oczyszczalmia
samoczynnie wznawia prace po wylaczeniu lub zaniku i powrocie napigcia w sieci
zasilajacej.

2.3.3.2. Problemy eksploatacyjne

e Nagly zwigkszony doplyw skratek powodujacy zapychanie przestrzeni otworéw na
sicie kanalowym

¢ Nieprzyjemne zapachy, plag muszek i innych owadéw wynikajace z nadmiernego
nagromadzenia skratek i zanieczyszczen na sicie spiralnym lub niedostateczna
higienizacja odpadéw gromadzonych

e Awaria wyposazenia silnikéw i napgdow

e Zapychanie przeno$nikow

W przypadku awarii i zatkania urzadzenia nalezy otworzy¢ obejscie sitopiaskownika
poprzez otwarcie zasuwy nozowej DNI150 nr Z06 na bajpasie sitopiaskownika
doprowadzonego do rurociagu odptywowego DN150 oraz zamknigcie zasuw DN150 nr
Z05 na rurociagu doptywowym do sitopiaskownika i zasuwe DN150 nr Z07 na rurociagu
odplywowym z sitopiaskownika.

Po zaobserwowaniu awarii nalezy ustali¢ przyczyne awarii i jak najszybciej usunaé
przyczyne zgodnie ze zaleceniami dokumentacji DTR

2.3.4. Pompownia $ciekéw PP2

Scieki mechanicznie oczyszczone po sitopiaskowniku doptywaja do przerzutowe;j
pompowni $ciekéw mechanicznie oczyszczonych PP2, a nastgpnie przepompowywane sa
do reaktora biologicznego. Zbiornik pompowni przerzutowej $ciekéw mechanicznie
oczyszczonych wykonano w konstrukcji z kregéw polimerobetonu o nastepujacych
parametrach technicznych:

- érednica zbiornika D = 2,5 m
- wysoko$¢ zbiornika H=4,5 m

Pompownia zostala wyposazona w 2 pompy zatapialne o parametrach:
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s Producent FLYGT

e Typ pompy N3127.161 21-12-4AL-W
e Wydajnosé Q =20,5 dm3/s;

¢  Wysokos$¢ podnoszenia H =15,7 m H20,

e Moc pompy P=59kW

Pompy zamontowane sg na stopach sprzggajacych FLYGT 100/100 OWIE potaczonych z
przewodem tlocznym. Na przewodzie ttocznym kazdej z pomp zainstalowano:

s zawor zwrotny DN 80,

e zawor odcinajacy DN 80

¢ regulator ptywakowy

¢ kolumna stalowa DN 80

¢ redukcja kotnierzowa DN80/DN65

Do wprowadzenia oraz wyciagniecia pompy do i z zbiornika bez koniecznosci
wchodzenia do wnetrza stuza zamocowane prowadnice rurowe biegngce od stopy
sprzg¢gajacej do pokrywy wiazu.

Obie pompy wyposazono w przetwornicg czestotliwosci (falowniki) zamontowane w
rozdzielni technologicznej. Wydajnosé pomp jest wyregulowana poprzez ustawienie na
falownikach statej wartosci czestotliwoséci Hz z jakg pompy majg pracowaé. Dodatkowo na
zbiorczym rurociaggu ttocznym $ciekéw mechanicznie oczyszczonych z pompowni PP2 do
reaktora biologicznego, w budynku technologicznym zamontowano zasuwe DN100 z
napedem recznym w celu wyregulowania ilosci napltywajacych $ciekéw do reaktora
biologicznego nieprzekraczajacej 20-25 m’h w przypadku niewystarczajacego
zmniejszenia wydajnosci za pomoca falownikow.

2.3.4.1. Uklad sterowania pompowni §ciekéw PP2

Zadaniem pomp jest podawanie $ciekow mechanicznie oczyszczonych do wezta
oczyszczania biologicznego. Pompownia jest uktadem w pelni automatycznym za pomocg
wylacznikow plywakowych zamontowanych w zbiorniku pompowni, ale pompowanie
moze odbywac¢ si¢ rdwniez w sposob reczny. W komorze zamontowano dwie takie same
pompy. Pompy pracujg naprzemiennie, tak aby czasy ich pracy byly do siebie zblizone.
Wybdér pracy pompy jest mozliwy na przelgczniku wyboru trybu pracy: ,,Auto -
automatyczny" lub ,,Reka - reczny" umieszczonym dla obu pomp w szafce sterowniczej
postawione]j przy pompowni. Przelaczenie w tryb pracy “Reka” powoduje natychmiastowe
zalaczenie danej pompy. W trybie ,,Auto” pompa pracuje od poziomoéw plywakowych. Do
kazdej z pomp przypisany jest osobny wytacznik remontowy zlokalizowany w skrzynce
sterowniczej przy przetaczniku wyboru trybu pracy.

Aktualny poziom $ciekdw sygnalizowany jest za pomoca 4 lampek
odzwierciedlajacych stan polozenia wiacznikéw pltywakowych. Jezeli plywak jest w
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pozycji uniesionej nastepuje zapalenie lampki kontrolnej powiazanej z danym ptywakiem
sygnalizujac, Ze poziom jest powyzej. Wygasniecie lampki kontrolnej oznacza obnizenie
poziomu ponizej spowodowane opadnieciem plywaka.

Pompownia zostata wyposazona w sygnalizator $wietlno-dZzwigkowy sygnalizujacy
stan przepelnienia pompowni zalaczany podniesieniem najwyzej zamontowanym
wlacznikiem plywakowym. Alarm $wietlno-dzwigkowy wylgczany po obnizeniu poziomu
ponizej spowodowane opadnigciem plywaka.

Obstuga wyciagarki do pomp w trybie rgcznym przez pracownika oczyszczalni
bezposrednio przy instalacji wyciagarki za pomocg przylaczonej listwy sterowniczej. W
celu uruchomienia wyciagarki nalezy przewdd zasilajacy wyciaggarke podpig¢ do kontaktu
zasilajacego wewnatrz szafki sterowniczej zlokalizowanej przy pompowni.

Regulacja wydajnosci pomp pompowni PP2 prowadzona jest z poziomu rozdzielni
technologicznej na panelu dotykowym. W ekranie pompowni PPS na panelu dotykowym
uzytkownik ma mozliwo$¢ poprzez sterownik ustawienia na falownikach wartosci
czestotliwo$é zasilania PPS1(PPS2)” w Hz z jakg pompy majg pracowaé w celu
wyregulowania wydajnosci pomp.

2.3.4.2. Czynnosci eksploatacyjne

Obstuga obiektu sprowadza sig do:

o okresowej codziennej kontroli pracy pomp, poprzez stan wypelnienia komory
pompowni wizualizowany za pomoca lampek odzwierciedlajgcych stan polozenia
wigcznikéw ptywakowych

¢ agregaty pompowe poddawaé naprzemiennemu czyszczeniu zgodnie z DTR urzadzenia
regularnie lub w przypadku zatkania pompy doptywajacymi zanieczyszczeniami

o przed wyciggnieciem pompy do czyszczenia wylaczy¢ zasilanie do danej pompy
wylgcznikiem remontowym w szafce sterowniczej

o drugg pompa spompowaé do minimum S$cieki w komorze pompowni poprzez
zalaczanie jej w tryb pracy recznej — po spompowaniu przefaczyé w tryb
automatycznego sterowania
podlaczyé przewdd zasilajacy wyciagarke do Zrodta zasilania

o obnizy¢ linke wyciagarki i zlapa¢ zaczepem od weciggarki jak najnizej faficuch
wylaczonej pompy i weiggnaé do géry pompowni — sterowanie pracg wyciagarki za
pomoca przylgczonej do niej listwy sterownicze;j

o oczyscié pompe i zamontowaé ponownie pompg opuszczajac ja na wyciagarce wzdiuz
prowadnicy

o zalgczy¢ ponownie pompg W tryb automatycznego sterowania

o odpia¢ zaczep linki wyciggarki od faficucha montazowego pompy luzujac napigcie
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linki i fanicucha
o wciagna¢ linke ponownie na wyciagarke
o odlaczyé zasilanie od wyciagarki i zamkng¢ szafke sterowniczg
e okresowej codziennej kontroli przeplywu sciekéw podawanych z pompowni PP2 do
reaktora biologicznego oraz dokonanie ewentualnej korekty parametru wartosci
czgstotliwodei zadanej z jaka majg pracowaé pompy w pompowni PP2 lub
przeprowadzenia korekty ustawienia zasuwy na ttocznym rurociggu zbiorczym $ciekow
z PP2
o regulacja wydajnosci poprzez korekte czestotliwosci zadanej na falownikach pomp w
PP2 z poziomu rozdzielni technologiczne;j.
* w celu zmiany wydajnos$ci pomp nalezy na panelu dotykowym z poziomu ekranu
gtéwnego (Rys. nr 1) przejsé do ekranu pompowni PPS (Rys. nr 2)
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» na ckranie ,,Pompownia PPS” w pozycji ,.czgstotliwos¢ zasilania PPS1(PPS2)”
nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ czegstotliwosci Hz przy kiorej przeplyw
mierzony za pomoca przeplywomierza elektromagnetycznego na odplywie z
osadnika nie bedzie przekraczal 25 m3/h przy maksymalnym wypeinieniu studni
PP2.

» w celu zmiany wartoéci ,,czestotliwos¢ zasilania PPS1(PPS2)” nalezy kliknaé¢ na
wartosé liczbowa czestotliwodci przypisanej do danej pompy — nastapi pojawienie
si¢ okna kalkulatora wtérym wprowadzamy warto$¢ w zakresie pomigdzy 30-50 Hz
i potwierdzamy przyciskiem Enter zmieniajac wczesniejszg wartosc.

— w celu zmniejszenia wydajnosci pompy nalezy wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci
nizsza od poprzednie;.

— w celu zwiekszenia wydajno$ci pompy nalezy wprowadzi¢ warto$¢ czgstotliwosci
wiekszg od poprzednie;j.

— zmiany prowadzi¢ zmieniajac jednorazowo warto$¢ o 0,5-1 HZ.

» Po wprowadzeniu zmiany czgstotliwosci zasilania pompy PPS1 i PPS2 nalezy
nastepnie obserwowaé okresowo w ciggu dnia z poziomu monitoringu pracy
oczyszczalni ,,SKADA” zakres wydajnosci z jakim pracowaly pompy. W przypadku
pracy pomp powyzej zakresu 20-25 m3/h nalezy ponownie dokona¢ korekty nastawy
wartosci ,,czestotliwos¢ zasilania PPS1(PPS2)”.

»  Zmiany warto$ci nastaw ,,czgstotliwosé zasilania PPS1(PPS2)” mozna prowadzi¢ dopiero
po wczesniejszym zalogowaniu na panelu dotykowym (patrz ,Instrukcja obstugi
panelu operatorskiego).

o regulacja wydajnoéci poprzez korekt¢ ustawienia zasuwy na tlocznym rurociagu
zbiorczym $ciekéw z PP2
*  kontrolowaé wielokrotnie w ciagu dnia przeptyw $ciekdéw podawanych z pompowni
PP2 do reaktora Dbiologicznego  wizualizowanego  przeplywomierzem
zamontowanym na odplywie z osadnika wtornego
» w przypadku zaobserwowania spadku przeptywu ponizej 14-16 m3/h nalezy
dokonaé korekty otwarcia zasuwy DN100 na zbiorczym rurociggu ttocznym
zamontowanej w budynku technologiczny — spadek przeptywu moze by¢ wywotany
odkladaniem zanieczyszczen przy zasuwie w trakcie przepompowywania spiekow z
pompowni PP2 do reaktora biologicznego
»  korekte ustawienia zasuwy DN100 dokonaé poprzez chwilowe otwarcie zasuwy na
pelny przeswit w celu przeptukania osadzonych zanieczyszczehi i ponownym
zdtawieniu zasuwy obserwujac przeptyw na odplywie $ciekow na przeptywomierzu
za osadnikiem wtérnym w celu uzyskania przeptywu sciekow w zakresie 20-25
m3/h
— w przypadku zaobserwowania przeptywu powyzej 25 m3/h nalezy dokona¢ dalszej



Instrukcja eksploatacji oczyszczalni $ciekéw
mechaniczno- biologicznej dla m. Gostynin-Zalesie

regulacji i przydtawié zasuwe bardziej dokonujac niewielki ruch kotkiem
— w przypadku zaobserwowania przeplywu ponizej 20 m3/h nalezy dokonaé dalszej
regulacji i otworzy¢ zasuwe bardziej dokonujac niewielki ruch kétkiem
e sprawdzac okresowo polgczenia srubowe przy instalacji wyciggarki koszowej — w razie
zaobserwowania poluzowania potaczenia skrecanego nalezy dokreci¢ kluczem

2.3.4.3. Czynnosci w przypadku awarii

W przypadku awarii wykonaé nastepujgce czynnosci:
e w przypadku awarii pompy:
o wylagczyé zasilanie do pompy bedacej w awarii wylgcznikiem remontowym
zlokalizowanego w skrzynce sterowniczej przy pompowni
o wyciagna¢ pompg w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe
dostanie si¢ elementéw statych blokujgcych wirnik pompy
O PO Wyczyszczeniu pompy ponownie ja zamontowa¢ w pompowni w celu sprawdzenia
jej poprawnosci pracy po ponownym zalgczeniu zasilania do pompy wiaczajac ja na
krétki czas w trybie recznego sterowania — w trakcie prob pracy pompy drugg pompe
wylaczy¢ 1 obserwowaé wizualnie i stuchowo czy pompa pracuje cicho oraz czy
poziom cieczy w pompowni ulega obnizeniu
o w przypadku ponownégo wylaczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku
poprawy pracy pompy nalezy ponownie wylgczyé zasilanie pompy wylgcznikiem
remontowym i powiadomi¢ kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia
serwisowi wykonawcy obiektu
e w przypadku pojawienia si¢ alarmu §wietlno-dzwickowego na pompowni PP2
o alarm wywotany wypehieniem pompowni $ciekiem powyzej poziomu powodujgcego
podniesienie alarmowego wigcznika ptywakowego — nalezy ustali¢ przyczyne alarmu:
* moze by¢ spowodowany duzym chwilowym naplywem $ciekéw powyzej
wyregulowanej wydajnosci pompowni PP2 na poziomie 20-25 m’/h za pomoca
falownika z poziomu rozdzielnicy technologicznej lub za pomocg zasuwy DN100 w
budynku technologicznym
* moze by¢ spowodowany zmniejszeniem wydajnosci z jakg pracuje pompownia,
wywolanym zgromadzeniem si¢ zanieczyszczen w miejscu przydtawionej zasuwy
DN100 na zbiorczym rurociagu ttocznym
o w przypadku awarii spowodowanej chwilowym wiekszym naptywem nie ingerowaé
w prace pomp i odczekaé, az pompownia zostanie spompowana — w trakcie alarmu w
trybie automatycznym ulegng wylagczeniu pompy pompowni PP1 na czas obnizenia
poziomu
o w przypadku awarii spowodowanej zmniejszeniem wydajnosci pompowni nalezy
dokonac¢ korekty otwarcia zasuwy zgodnie z opisem w punkcie 2.3.4.2
e w przypadku awarii wciggarki:
o odlgezy¢ zasilanie do wciggarki
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o przeprowadzié probe naprawy w przypadku gdy jest to mozliwe np. niewlasciwego
utozenia linki weiagarki na kotowrotku weiagarki

o w przypadku braku mozliwosci dokonania naprawy powiadomi¢ kierownika
oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia serwisowi wykonawcy obiektu

2.4. EKSPLOATACJA  BLOKU  BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANI
SCIEKOW

Wstepnie oczyszczone z zanieczyszczen mechanicznych scieki doprowadzane sa
przepompowywane na blok technologiczny biologicznego oczyszczania Sciekéw typu
BOS-EK-250 z $rednim przeptywem dobowym do 250 m’/d,

Blok oczyszczalni biologicznej wykonany zostal ze zblokowanych zbiornikow
stalowych zabezpieczonych przed korozjg. Pierwszym urzadzeniem bloku czgdci
biologicznej oczyszczalni, do ktérego doplywaja scieki jest komora napowietrzania. W
komorze napowietrzania nastgpuje biologiczne oczyszczanie $ciekéw z wykorzystaniem
osadu czynnego. Komora napowietrzania w celu usuwania zwigzkéw azotu pracuje w
systemie symultanicznym wytwarzajac naprzemiennie warunki tlenowe oraz niedotlenienia
na podstawie pomiaréw z sondy tlenowej i sondy jonoselektywnej azotanéw oraz jonu
amonowego. Z koficowej czgsci komory napowietrzania mieszanina oczyszczonego $cieku
z osadem grawitacyjnie wplywa rurociagiem do rury centralnej w osadniku wtérnym. W
osadniku wtérnym nastepuje sedymentacja wtdrna osadu w wyniku ktérej pod wptywem sit
grawitacji $cieki oczyszczone ulegaja oddzieleniu od klaczkéw osadu czynnego.
Oddzielony osad przepompowywany jest na poczatek komory napowietrzania jako osad
recyrkulowany oraz okresowo czgsciowo usuwany do komory stabilizacji tlenowej jako
osad nadmierny, gdzie ulega zageszczeniu. Czesci ptywajace po powierzchni osadnika oraz
rury centralnej usuwane sag w sposob okresowy do komory napowietrzania przy pomocy
zamontowanych pomp mamutowych w powiazaniu z pracg ukfadu napowietrzania.
Czestotliwo$é oraz ilo$é odprowadzanego osadu nadmiernego nalezy okresowo regulowac
w zaleznosci od ilosci i stezenia osadu czynnego w komorach napowietrzania oraz pomiaru
przejrzystosci w osadniku wtdrnym. Zaggszezony i ustabilizowany tlenowo osad z komory
stabilizacji tlenowej odprowadzany jest ci$nieniowo do studzienki a nast¢pnie
przepompowywane na instalacj¢ odwodniania odwodnienia DRAIMAD poprzez
workowanie osadu.

Zawartoé¢ komory napowietrzania reaktora biologicznego oraz komor stabilizacji jest
napowietrzana za pomoca dyfuzoréw membranowych, do ktérych dostarczane jest
powietrze z dmuchaw zlokalizowanych w hali technologicznej. llo$¢ powietrza wttaczana
przez dmuchawy do komory napowietrzania regulowana jest od pomiaru st¢Zenia tlenu
zamontowanego komorze napowietrzania oraz diugos¢ procesu napowietrzania na
przemiennie prowadzona symultanicznie z procesem denitryfikacji uzalezniona od pomiaru
stezenia azotanéw oraz jonu amonowego W komorze napowietrzania. Informacje do
dmuchaw sa wysylane ze sterownika PLC, ktory reguluje ich prace bazujac na
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zaprogramowanym algorytmie otrzymujgcym informacje od optycznej sondy tlenowej oraz
od jonoselektywnej sondy pomiaru stezenia azotanow oraz jonu amonowego, ktdre dajg
informacje¢ o stanie natlenienia $cieku oraz stopnia przemian i redukcji zwigzkéw azotu.

Zwiazki fosforu usuwane sa na drodze chemicznego stracania z wykorzystaniem
instalacji dozowania koagulantu (PIX) i usuwania z osadem nadmiernym. Ilosé¢
dozowanego koagulantu Zelazowego powigzana jest z pomiarem ilosci przeptywajgcego
scieku przez reaktor biologiczny na przeplywomierzu zamontowanym na odplywie z
osadnika wtérnego. Na podstawie mierzonego pomiaru przepltywu z przeptywomierza
elektromagnetycznego kontrolowany oraz regulowany jest przez uzytkownika przeptyw
sciekow przez reaktor biologiczny oczyszczania Sciekow.

2.4.1. Komora napowietrzania

Scieki surowe mechanicznie oczyszczone na sitopiaskowniku z pompowni PP2
przepompowywane sg na poczatek komory napowietrzania, gdzie sg mieszane z osadem
czynnym recyrkulowanym z osadnika wtérnego. W komorze napowietrzania nastepuje
proces biologicznego oczyszczania Sciekéw przez osad czynny. Wyposazenie komory
stanowi system rusztow drobnopecherzykowych stuzacych do napowietrzania i mieszania
zawartosci komory. Komora napowietrzania w celu usuwania zwigzkéw azotu oprocz
zwigzkéw organicznych zawartych w $ciekach pracuje w systemie symultanicznym
wytwarzajac naprzemiennie warunki tlenowe oraz niedotlenienia na podstawie pomiaréw z
sondy tlenowe;j i sondy jonoselektywnej azotandéw oraz jonu amonowego.

Parametry techniczne komory napowietrzania:
o Dlugos¢ 1=8,50m

¢ szerokosé s=5,00 m

e wysokos¢ catkowita h=5,00 m

o  wysoko$¢ uzyteczna h,=4,60 m

¢ objetos¢ uzyteczna V,=195,50 m’
Wyposazenie komory napowietrzania:

¢ Ruszty napowietrzajace

o Dostawca HYDROMARKO M PLUTA SP. K
o Typ HM-RN

o llo$¢ rusztow 6 szt.

o llo$¢ dyfuzorow 6 x 12 szt.

o Dyfuzory typu AKWATECH AT-370

e Uklad pomiaru tlenu
o Czujnik do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie - Oxymax COS61D
o Uniwersalny wielokanalowy przetwornik pomiarowy - Liquiline CM442
o Uklad pomiaru zwigzkow azotu
o 2-kanalowy przetwornik pomiarowy - DIQ/S 282-EF
o sonda jonoselektywna do pomiaru azotu azotanowego i amonowego z pomiarem
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kompensacyjnym jonéw potasu - VARION®Plus AN/A comp SET NH4 & NO3
»  elektroda pomiarowa amoniaku NH4,
» elektroda pomiarowa azotanéw NO3
= elektroda pomiarowa potasu K

2.4.1.1. Uklad sterowania komory napowietrzania

Uktad napowietrzania sterowany jest na podstawie ponizszego algorytmu:

e DProces nitryfikacji prowadzony symultanicznie z procesem denitryfikacji poprzez
naprzemiennie zalaczanie i wylgczanie procesu napowietrzania w komorze
napowietrzania — powietrze do rusztdw napowietrzajacych doprowadzane jest poprzez
otwarte zawory kulowe ZKN1, ZKN2, ZKN3, ZKN4, ZKN5, ZKN6.

o W trakcie fazy nitryfikacji (napowietrzania) stuzacej do mineralizacji zwiazkow
organicznych i utlenienia jonu amonowego do azotandéw — sterownik dazy do
wyregulowania i utrzymywana w komorze napowietrzania wartosci stgzenia tlenu
oznaczonej jako ,,Tlen zadany” na poziomie - 1,6 mg/l;

» Praca dmuchaw wyposazonych w falowniki regulowana jest na podstawie
odczytywanego stezenia tlenu z biezaca regulacja czestotliwosci Hz na
falownikach z jaka pracujg dmuchawy

= W zwiazku z wykorzystaniem powietrza dostarczanego przez dmuchawy
e do pracy pomp mamutowych od recyrkulacji oraz przepompowywania

zbieranych czesci ptywajacych z osadnika
¢ do doprowadzenia powietrza do rusztu napowietrzajgcego w KTSO
e do okresowej pracy pompy mamutowej do przepompowywania wod
nadosadowych z KTSO
zalozono mozliwo$é zalgczenia do pracy dwoch dmuchaw réwnolegle —
ustawiono warto$é okreslong jako ,,Dozwolone dmuchaw — 27

= W przypadku przekroczenia powyzej zadanej wartosci stezenia tlenu o warto$¢
parametru ,,Histereza wylaczenia” (ustawiona warto$¢ 0,3 mg/l) — nastapi
tymczasowe wylaczenie dmuchaw po uptywie wprowadzonego czasu ,,Opoznienia
wylgczenia” (30 s)

» W przypadku spadku ponizej zadanej wartosci stgzenia tlenu o warto$¢ parametru
,Histereza zalaczenia” (ustawiona warto$¢ 0,3 mg/1) — nastapi zataczenie dmuchaw
po uptywie wprowadzonego czasu ,,Opdznienia zalaczenia” (120 s)

o Faza denitryfikacji — wytwarzana w celu redukcji stezenia zwigzkéw azotu w $ciekach
poprzez wywolanie strefy niedotlenienia w komorze napowietrzania poprzez
wylaczenie dmuchaw z pracy na podstawie pomiaru stgzenia amoniaku z sondy
jonoselektywnej amoniaku i azotanow:

» Funkcja ta sterownia aktywowana jest potwierdzeniem symbolem ,,¢/”na panelu
sterujacym w ekranie Dmuchawy przy funkcji ,Zalaczenie funkcjonalnosci
blokady napowietrzania”
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» Blokada napowietrzania — ustawiono od spadku < pomiaru stezenia amoniaku
mierzonego w mg/l ponizej wartosci 0,3 mg/l (mozliwa zmiana np. od wzrostu >
stezenia azotanow — w przypadku zmiany warto$¢ nalezy wyregulowaé
doswiadczalnie na podstawie pomiaréw z sondy) uruchamiana po czasie
,»OpOznienia zataczenia blokady” 15 s

= Zezwolenie napowietrzania — ustawiono od wzrostu > pomiaru stezenia amoniaku
mierzonego w mg/l powyzej wartosci 0,7 mg/l (mozliwa zmiana np. od spadku <
stezenia azotanow — w przypadku zmiany warto$¢ nalezy wyregulowac
doswiadczalnie na podstawie pomiaréw z sondy) uruchamiane po czasie
,»OpdZnienia wylaczenia blokady/zalaczenia blokady” 15 s

= W przypadku braku aktywowania funkcji ,,Zezwolenia napowietrzania” w wyniku
braku wzrostu st¢zenia amoniaku powyzej ustawionej wartosci przez dluzszy czas
uklad sterowania wymusi ustawionym parametrem ,Dop. czas postoju
napowietrzania” (ustawiono 20 min) zalgczenie dmuchaw na dhugos$¢ czasu
okreslonej parametrem ,,Czas przedmuchu” (ustawiono 300 s) z czestotliwoscig
ustawiong na falownikach 50 Hz w celu wymieszania osadu czynnego z $ciekami
w reaktorze biologicznym komory napowietrzania

* Ponizej przedstawiono ekran dmuchaw umozliwiajacy kontrol¢ oraz sterowania
ukladem napowietrzania z poziomu panelu dotykowego zamontowanego na
rozdzielni technologicznej w budynku oczyszczalni:

. oMT Viewer { Simulation )
¥ RO
i :"ix.lilﬂ:l 07 020 5 080433 @ Dmuchawy
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Mt oM2 Tlen aktualny:

Tlen mdi:my.— o
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Histereza wylorzenio:

STEROWANE TDALNE STEROWAINE ZDALRE

IDALNE AUTO IDALKE AUTO :
®02 B - 1] Opdéinenie 2ataczenio:
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Cpénienie zoterzenio blokedy: ¢
Opdinienie wylaczenia blokaﬁy/zezuqlm;u .
Dop. c2as postoju napowietrzania.
Czas przedmuchu:

2.4.1.2.Kontrola pracy komory napowietrzania

W celu wlasciwej oceny pracy komory napowietrzania, koniecznej dla prawidiowe;j
jej eksploatacji, nalezy prowadzi¢ nastepujace czynnosci, ktérych zakres podano ponizej:

e pomiary ilosci Sciekow oczyszczonych odptywajacych z bloku technologicznego
oczyszczalni poprzez odczyty z przeplywomierza oraz notowania czasu pracy pomp w
ksigzce obshugi - wykonuje obstuga,
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e prowadzenie badan w komorze napowietrzania polegajgce na pomiarach
> co dobe:

oilo§¢ osadu czynnego - najprostsza metoda oznaczania jest okreslenie objgtosciowe)
zawartoéci w dm’® po 30 minutach sedymentacji w leju Imhoffa lub w cylindrze
miarowym. Oznaczenie to nalezy wykonywa¢ 1-2 raz dziennie pamigtajac, ze
odpowiednia zawarto$¢ osadu to taka, ktéra po 30 minutach sedymentacji w leju
Imhoffa, przyjmuje wartos¢ 320 - 350 ml/dm® — pomiar wykonywaé przy obecnie przy
zalaczonym napowietrzaniu - wykonuje obstuga,

o kontrolowaé iloci rozpuszczonego tlenu — okresowo w ciagu dnia w trakcie fazy
napowietrzania nalezy skontrolowa¢ stezenie tlenu mierzone za pomoca sondy
optycznej zamontowanej w komorze napowietrzania wizualizowanego bezposrednio
na przetworniku przy reaktorze oraz na panelu dotykowym rozdzielni technologicznej
i na komputerze w budynku socjalnym z poziomu monitoringu SCADA - wykonuje
obstuga,

okontrolowaé stezenie amoniaku — okresowo w ciagn dnia w trakcie fazy
napowietrzania oraz blokady napowietrzania nalezy skontrolowa¢ stgzenie amoniaku
mierzone za pomocg sondy jonoselektywnej zamontowanej na koficu komory
napowietrzania wizualizowanego bezposrednio na przetworniku przy reaktorze oraz
na panelu dotykowym rozdzielni technologicznej i na komputerze w budynku
socjalnym z poziomu monitoringu SCADA - wykonuje obstuga,

okontrolowaé stezenie azotanéw — okresowo w ciagu dnia w trakcie fazy
napowietrzania oraz blokady napowietrzania nalezy skontrolowa¢ stgzenie azotandow
mierzone za pomoca sondy jonoselektywnej zamontowanej na koncu komory
napowietrzania wizualizowanego bezposrednio na przetworniku przy reaktorze oraz
na panelu dotykowym rozdzielni technologicznej i na komputerze w budynku
socjalnym z poziomu monitoringu SCADA - wykonuje obstuga,

o pomiary temperatury $ciekéw dwa raz dziennie odczytujgc warto$¢ temperatury przy
sondzie tlenu - prowadzi obstuga,

oodwodnieniu  rusztéw sekcji  natleniajacych przez zawory kulowe
zamontowane na poszczegélnych sekcjach - odwodnienie rusztéw prowadzi¢
w czasie fazy napowietrzania w taki sposob, aby nie nastgpowal gwaltowny
spadek ilosci powietrza w komorze napowietrzania.

> co tydzien

okontrola stezenia osadu w reaktorze, np. za pomoca wagosuszarki (zalecanej jako
obowiazkowy sprzet dla operatordw/nadzoru oczyszczalni) lub poprzez zlecenie
wykonania analizy w zewngtrznym laboratorium; osad czynny do analizy nalezy
pobieraé w trakcie fazy napowietrzania; stgzenie osadu w reaktorze powinno wynosi¢
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w granicach ok. 3+4 kg s.m./m* w okresach letnich i 4+5 kg s.m./m®> w okresach
zimowych;

o wyznaczenie wartosci indeksu osadu (ml/g) — parametr ten charakteryzuje zdolnoéé
osadu czynnego do sedymentacji. Wyznacza si¢ go jako stosunek objetosci osadu po
polgodzinnej sedymentacji do zawarto$ci suchej masy osadu w mieszaninie $ciekdw i
osadu z reaktora. Im mniejsza warto$¢ indeksu osadu, tym korzystniejsze sg whasnosci
sedymentacyjne osadu. Osad o dobrych wiasciwosciach sedymentacyjnych
charakteryzuje si¢ indeksem ponizej 120 ml/g. Oznaczajac ten parametr nalezy braé¢
pod uwage objetosé osadu po 30 minutach sedymentacji w cylindrze lub leju Imhoffa.
W przypadku, gdy ta objetos¢ jest wigksza niz 500 ml, prébe nalezy rozcienczaé
$ciekami oczyszczonymi, uwzgledniajac wskaznik rozcieficzenia w obliczeniach.

® Przyktad obliczenia indeksu - wynik z sedymentacji osadu w cylindrze 1000 ml:
oznaczony na poziomie 450 ml, wynik z wagosuszarki: 0,4% (czyli 4 g/1):

indeks osadu = 450/4 = 112,5 ml/g (czyli w gornej granicy ,, normy”)

» okresowo w miare koniecznosci

obiezaca kontrola najwazniejszych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych m.in. na podstawie sondy ON-LINE (stezenie azotu amonowego i
azotanowego w reaktorze) oraz wynikow badan s$redniodobowych i wyrywkowych
(m.in. w zakresie stezenia fosforu ogélnego oraz azotu ogélnego i jego form w
Sciekach oczyszczonych); kontrola powinna umozliwi¢ stale utrzymanie
prawidlowych stezen zanieczyszczen w S$ciekach oczyszczonych pozwalajac na
optymalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej na napowietrzanie i koagulantu PIX do
stracania fosforu, a takze - prawidlowe zmiany stezenia osadu w reaktorze w
zaleznosci od pory roku itd.

o okresowa raz na miesigc kontrola poprawnosci pomiaru stezenia azotanéw i amoniaku
w probee pobranej w komorze napowietrzania przy sondzie jonoselektywnej stezenie
azotu amonowego 1 azotanowego — pobrang probke mieszaniny $cieku z osadem
nalezy szybko przesaczy¢ przez saczek w celu oddzieleniu osadu od prébki dla
spowolnienia zmian w prébce; wode nad osadows podda¢ analizie pod katem stezenia
azotanow oraz amoniaku. W momencie poboru probki zanotowaé mierzone wartosci
na przetworniku od sondy pomiarowej i przypadku duzych rozbieznosci wykonaé
kalibracje pomiaru na sondzie zgodnie z dokumentacjg DTR.

o okresowe raz na miesigc lub w razie koniecznosci czgéciej wykonaé czyszczenie sond
pomiarowych zgodnie z dokumentacjg DTR.

o obserwacje mikroskopowe osadu czynnego prowadzi wyspecjalizowana jednostka -
dzigki obserwacjom osadu czynnego mozna uzyskaé szereg cennych informacji
charakteryzujacych przebieg oczyszczania S$ciekéw metodg osadu czynnego;
przedmiotem takich obserwacji sg zazwyczaj bakterie swobodne, bakterie nitkowate,
zooglealne skupiska bakterii, orzgski wolno ptywajace, orzeski osiadle oraz nicienie.
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Badania mikroskopowe osadu czynnego nalezy przeprowadzi¢ okresowo. W przypadku
zaktécen pracy oczyszczalni prowadzié codziennie, az osad czynny osiagnie dobry stan
wg. schematu:

STAN OSADU WICIOWCE KORZENIONOZKI RZESTKOWCE
stan zly Przewaga - Brak
stan niezadowalajacy Obecne - Niewiele
stan zadawalajacy Malo - Przewaga
stan dobry Nikte Rzadko Calkowita przewaga

o okresowa kontrola ilosé i jako$é osadu recyrkulowanego/nadmiernego, szczegdlnie w
przypadku pogarszajacej si¢ jakosci oczyszczonych Sciekéw st¢zenia osadu w
reaktorze, np. za pomoca wagosuszarki (zalecanej jako obowigzkowy sprzet dla
operatordw/nadzoru oczyszczalni) lub poprzez zlecenie wykonania analizy w
zewngtrznym laboratorium; osad czynny do analizy nalezy

» pomiar ilo$¢ przepompowywanego osadu poprzez pomiar wydajno$ci podnosnika,
w trakcie odprowadzania osadu nadmiernego;

— przed odprowadzeniem osadu nadmiernego zmierzy¢ wysoko$¢ wypelnienia
komory

—  wylgezy¢ dmuchawy w trybie recznego sterowania

— otworzy¢ zasuwe Z14 na odprowadzeniu osadu nadmiernego i zamkna¢ zasuwg
713 od recyrkulacji

—  wlaczyé dmuchawy w trybie reka na czestotliwos¢ pracy 50 Hz

— po 5 minutach wylgezy¢ dmuchawy w trybie r¢gcznego sterowania

—  otworzy¢ zasuwe Z13 od recyrkulacji i zamknaé zasuwe Z14 na odprowadzeniu
osadu nadmiernego

—  wlaczy¢ dmuchawy w tryb pracy automatyczne;j

— zmierzy¢ o ile wzrést poziom osadu (h [m]) w komorze KTSO i wyliczy¢
objetosé doprowadzonego osadu Vsagu = h [m] * 25 [m?] = [m’]

— w celu wyliczenia wydajnosci przenosnika powietrznego zgodnie ze wzorem:

Qpompy = Vosagu * 5 min / 60 min

»pomiar jakosci oznaczyé przez oznaczenie suchej masy oraz masy
organicznej.(wykonuje laboratorium po dostarczeniu probki po pobraniu przez
uzytkownika lub laboratorium) w osadzie recyrkulowanym lub odprowadzanym
jako nadmierny

2.4.1.3.Komora napowietrzania zaklécenia pracy komory napowietrzania i
sposoby ich usuwania

Problemy oraz czynnos$ci zaradcze:
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> Niskie stgzenie tlenu ponizej 1 mg/dm® w trakcie fazy napowietrzania
oSprawdzi¢ ile dmuchaw pracuje i czy doprowadzajg powietrze do instalacji
rozdzialu sprezonego powietrza — skontrolowaé¢ herce [Hz] (min. 35 Hz) na
falowniku oraz czy utrzymywane jest ci$nienie na instalacji sprezonego
powietrza
= w przypadku braku pracy ktorejs z dmuchaw ustali¢ przyczyne jej
wylaczenia oraz po usuni¢ciu przyczyny ponownie zatgczy¢ do pracy
» w przypadku pracy dmuchaw i utrzymywania si¢ cisnienia na instalacji
sprezonego powietrza sprawdzi¢ czy zawory do rusztdw napowietrzajacych
sg otwarte (zawor ZKN1-ZKN6);
oSprawdzié¢ wizualnie na reaktorze nitryfikacji czy doprowadzane jest powietrze
do wszystkich szeéciu rusztéw napowietrzajgcych (zawory ZKN1-ZKN6) przy
pracujacych dmuchawach — w przypadku braku:
s Sprawdzié czy rektor biologiczny jest w fazie napowietrzania lub denitryfikacji
poprzez obserwacj¢ pracy reaktora przez okoto 20-30 min
— skontrolowa¢ pomiar z sondy stezenia amoniaku — po wzroscie stgzenia
powyzej 0,7 mgNH,/dm”> nastapi zalaczenie fazy napowietrzania
—  w przypadku braku wzrostu stezenia amoniaku powyzej 0,7 mgNH,/dm? to po
minigciu czasu 20 minut nastgpi zalgczenie dmuchaw na czgstotliwosé SOHz
przez czas 300 s w celu wymieszania osadu w reaktorze

Sprawdzi¢ czy =zawory kulowe na doprowadzeniu powietrza do
poszczegdlnych rusztéw napowietrzajagcych sg otwarte (zawér ZKN1-
ZKN6);

» Sprawdzi¢ odwodnienie rusztéw sekcji natleniajgcych przez zawory kulowe
zamontowane na poszczegdlnych sekcjach (wykonywaé raz dziennie).
Odwodnienie rusztéw prowadzi¢ w taki sposob, aby nie nastgpowal
gwaltowny spadek ilosci powietrza w komorze.

Zamknaé czasowo doprowadzenie powietrza do pomp mamutowych
zbierajacych osady plywajace z powierzchni osadnika (zawor ZKP1) i rury
centralnej osadnika (zawér ZKP3) — po zaobserwowaniu pracy rusztow
napowietrzajacych delikatnie otworzyé¢ doprowadzenie powietrza do pomp
mamutowych obserwujgc czy pracuja ruszty napowietrzajgce w komorze
napowietrzania

W przypadku dalszego braku pracy rusztéw napowietrzajacych przydtawic

zawor na doprowadzeniu powietrza do pompy mamutowej od recyrkulacji

osadu z osadnika (zawor ZKP2)

oW przypadku zauwazenia gwattownego spadku stezenia tlenu w trakcie fazy
napowietrzania, jak rowniez w przypadku zaobserwowania braku pracy
poszczegdlnej sekcji nalezy poddaé czyszczeniu sekcje rusztow
napowietrzajgcych z nagromadzonych nieczysto$ci poprzez zwiekszenie
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doprowadzenia  sprezonego powietrza do danej sekcji  rusztu
napowietrzajacego poprzez chwilowe przydtawienie pozostatych czynnych
rusztOw napowietrzania
oWyciagnaé i wyczys$ci¢ sonde tlenu poprzez przemycie woda i przetarcie
szmateczka.
> Wysokie stezenie tlenu w trakcie fazy napowietrzania
oSprawdzié na panelu sterowniczym w sterowni czy dmuchawy pracuja w trybie
automatycznym — w przypadku pracy w trybie r¢cznym ponownie przejs¢ w
tryb automatyczny
oSprawdzi¢ ilo$é osadu w leju Imhoffa w trakcie badania opadalnos$ci — w
przypadku zbyt matej ilosci osadu ponizej 200 ml zuzycie tlenu moze by¢
znaczgco zmniejszone; nalezy ustali¢ przyczyng zmniejszonej ilosci osadu
(np. zbyt duze odprowadzanie osadu nadmiernego lub wyniesienie i
wyplynigcie osadu przez przelewy w osadniku do odbiornika $ciekow
oczyszczonych w przypadku braku odpowiedniej recyrkulacji)
» Punktowe gejzery
oPrawdopodobne uszkodzenie drenazu napowietrzajace, usungé przyczyng awarii po
wczesniejszym wyltaczeniu i opréznieniu komory
» Wysokie stezenie amoniaku
oSprawdzi¢ stezenie tlenu w fazie napowietrzania — ustawiona warto$¢ 1,6 mg/l
= W przypadku nizszego stezenia tlenu sprawdzi¢ czy dmuchawy dziataja oraz czy
zawory kulowe na doprowadzeniu powietrza ZKN1-ZKN6 sg otwarte
oSprawdzi¢ czy faza napowietrzania ulega zataczeniu po wzrodcie st¢zenia amoniaku
powyzej 0,7 mgNH4/dm3
» W przypadku niskiego stezenia tlenu sprawdzi¢ czy dmuchawy dziatajg oraz czy
zawory kulowe na doprowadzeniu powietrza ZKN1-ZKN6 sg otwarte
oSprawdzié zewnetrznym pomiarem stgzenie amoniaku w prébce pobranej z reaktora
przy sondzie jonoselektywnej
» Przeczysci¢ sonde i ponownie dokona¢ pomiar
» W przypadku duzej rozbieznoéci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibracji
pomiaru z sondy
» W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrod¢
» Wysokie stezenie azotanow
oSprawdzi¢ czy faza denitryfikacji ulega zataczeniu po spadku stgzenia amoniaku ponizej
0,3 mgNHy/dm>
» W przypadku wysokiego stezenia tlenu sprawdzi¢ czy dmuchawy dzialajg w trybie
recznym
oSprawdzié¢ zewnetrznym pomiarem st¢zenie amoniaku w probce pobranej z reaktora
przy sondzie jonoselektywnej
* Przeczyéci¢ sonde¢ i ponownie dokona¢ pomiar
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» W przypadku duzej rozbiezno$ci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibracji
pomiaru z sondy

* W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrode

oSprawdzi¢ zewngtrznym pomiarem st¢zenie azotandw w probce pobranej z reaktora

przy sondzie jonoselektywnej

» Przeczysci¢ sond¢ i ponownie dokona¢ pomiar

* W przypadku duzej rozbieznosci w mierzonych wynikach nalezy dokona¢ kalibracji
pomiaru z sondy

» W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sondy wymieni¢ elektrode

2.4.2. Osadnik wtérny - przeznaczenie i zasada dzialania

Osadnik wtorny stuzy do oddzielania $ciekow oczyszczonych od klaczkéw osadu.
Dziatanie osadnika polega na przetrzymaniu $ciekow w warunkach zwolnionego
przeptywu, dzigki czemu nastepuje grawitacyjny rozdzial dwéch faz. Zasilanie osadnikow
sciekami odbywa si¢ bezposrednio z komory napowietrzania do rury centralne;j.

Zbiorik osadnika wtérnego wykonany zostal w ksztatcie prostopadtoscianu z lejem
osadowym w postaci $cigtego graniastostupa. Wyposazenie osadnika wtérnego stanowi:

e rura centralna,
koryto odplywowe
pompa elektryczna firmy MEPROZET typu NURTSOPZMZM1,9/S-2 o parametrach:

o wydajnos¢ Q =21,8 m3/h

o wysoko$¢ podnoszenia H= 12,0 m

o moc silnikaP=1,9kW
e zurawik z reczng wyciagarka do pompy elektrycznej

e pompa typu MAMUT do recyrkulacji zewngtrznej osadu na poczgtek do komory
nitryfikacji (w przypadku awarii pompy elektrycznej) oraz do odprowadzania osadu
nadmiernego do komory tlenowe;j stabilizacji osadu

e podnosnik powietrzny typu MAMUT z lejem do usuwania kozucha na powierzchni
$ciekow w rurze centralnej osadnika

e podnosnik powietrzny typu MAMUT z lejem do usuwania czesci ptywajacych na
powierzchni sciekow w osadniku.

Osad gromadzacy si¢ w leju w dole osadnika, recyrkulowany jest na poczatek komory
napowietrzania za pomoca pompy elektrycznej bezposrednio do komory nitryfikacji lub
awaryjnie za pomocg pompy Mamutowej — zawor Z13 na przewodzie ttocznym do komory
napowietrzania calkowicie otwarty, a zawor Z14 na przewodzie tlocznym do komory
stabilizacji (KTSO) calkowicie zamknicty. Zgromadzony osad w leju w dole osadnika
okresowo odprowadzany jest jako osad nadmierny do komory stabilizacji tlenowej (KTSO)
- zawOr Z14 na przewodzie ttocznym do komory stabilizacji (KTSO) catkowicie otwarty, a
zawér 713 na przewodzie tlocznym do komory napowietrzania catkowicie zamkniety.
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Usuwanie osadu gromadzacego si¢ na powierzchni rury centralnej odbywa si¢ przy
pomocy leja z wezem gigtkim podigczonym do podnosnika powietrznego pompy
Mamutowej.

Usuwanie osadu gromadzacego si¢ na powierzchni osadnika odbywa sig przy pomocy
leja z wezem gietkim podtgczonym do podnosnika powietrznego pompy Mamutowe;.

Pompy Mamutowe (przeno$niki powietrzne) zasilane sa powietrzem z kolektora
sprezonego powietrza zasilajacego ruszty napowietrzajagce w komory napowietrzania.
Czestotliwo$é i dtugos¢ pracy podnosnikéw powietrznych powigzana jest z ukiadem
sterowania symultanicznym procesem zalaczania i blokady napowietrzania w komorze
napowietrzania reaktora biologicznego.

Odplyw scieké6w oczyszczonych odbywa si¢ poprzez koryto z przelewem pilastym
dalej do odbiornika. Do kontroli pracy ukfadu technologicznego na odptywie z osadnika
wtérnego zamontowano przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiar przeplywu.

2.4.2.1.Kontrola pracy osadnika

W czasie pracy osadnika nalezy kontrolowa¢:

e drozno$é przewodu ttocznego do recyrkulacji osadu,

e drozno$¢ przewodu tlocznego do usuwania osadu nadmiernego,

e drozno$¢ podnosnika powietrznego do usuwania osadu,

e stan pracy pomp zatapialnych w osadnikach wtérnych,

e stopien zageszczania osadu w osadniku poprzez obserwacje ilosci, jakosci i barwy oraz
okresowo stezenia osadu recyrkulowanego,

o stopief wypelnienia osadnika osadem na podstawie pomiaru przejrzystosci krgzkiem
secchiego $cieku oczyszczonego nad osadem

e stopien redukcji zawiesin poprzez poréwnanie zawiesiny w $ciekach oczyszczonych
i nieoczyszczonych.

Obserwacje te prowadzi¢ nalezy na biezaco. Efekt pracy osadnika uwaza si¢ za
zadawalajacy, jezeli ilos¢ zawiesin w $ciekach oczyszczonych bedzie mniejsza od 35 g/m3.
W czasie eksploatacji osadnika nalezy zwraca¢ uwage na ciggle usuwanie osadu z dna
pompa elektryczng lub pompa Mamutowa w przypadku awarii pompy elektrycznej. Zsuwa
nr Z13 na przewodzie tlocznym osadu recyrkulowanego catkowicie otwarty, a zasuwa na
odprowadzeniu osadu nadmiernego nr Z14 zamknigta oraz ustawienie lejow czgsci
plywajacych z powierzchni zwierciadla sciekow tuz pod linig zwierciadta scieku. Zawory
na doprowadzeniu powietrza do przenosnikéw powietrznych w osadniku:

e zawodr o nr ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowej od recyrkulacji

osadu catkowicie zamkniety w przypadku prowadzenia recyrkulacji pompg eklektyczng

o w przypadku awarii pompy elektrycznej nalezy calkowicie otworzy¢ zawor

ZKP2 w celu umozliwienia biezgcego odprowadzania osadu podczas
doprowadzania powietrza z dmuchaw do kolektora spr¢zonego powietrza;
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o w przypadku odprowadzania osadu nadmiernego do KTSO zawor catkowicie
otwarty

e zawdr o nr ZKP1 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowe] Sciggajacej z
powierzchni osadnika czg$ci plywajace czeSciowo otwarty na minimalny stopien
otwarcia umozliwiajagcy biezagce odprowadzanie czesci plywajacych podczas
doprowadzania powietrza z dmuchaw do kolektora spr¢zonego powietrza;

e zawér o nr ZKP3 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowej Sciagajgcej
kozuch z powierzchni rury centralnej osadnika czgsciowo otwarty na minimalny
stopien otwarcia umozliwiajacy odprowadzanie kozucha podczas doprowadzania
powietrza z dmuchaw do kolektora spre¢zonego powietrza,

Dbac o utrzymanie w czystosci koryt i przelewow poprzez regularne zmywanie woda i
czyszczenie szczotka.

2.4.2.2.Czynnosci eksploatacyjne dla zapewnienia prawidlowej pracy osadnika
wtornego

» Dbanie o to, aby recyrkulacja osadu z osadnika wtérnego do komory nitryfikacji
prowadzona byla w sposéb ciaggly lub okresowy w zaleznosci od wprowadzonych
ustawien. Z rurociggu w sposob widoczny ma do komory nitryfikacji wydostawaé
si¢ uwodniony osad. Stopienr recyrkulacji osadu regulowa¢ w zaleznosci od
zastosowanego urzadzenia:

o pompa elekiryczna — za pomocg ustawionego czasu pracy i czasu postoju pompy
z poziomu panelu dotykowego w Rozdzielni Technologicznej. W celu dokonania
zmian w nastawach nalezy postepowaé z ponizszym opisem:

* w celu zmiany wydajnosci pomp nalezy na panelu dotykowym z poziomu
ekranu gtéwnego (Rys. nr 1) przejs¢ do ekranu Pompy recyrkulacji (Rys. nr 2)
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Rys. nr 2

na ekranie ,,Pompa recyrkulacji” w pozycji nastawy czasu pracy (,Cz. pracy”)
nalezy wprowadzi¢ odpowiednia warto$¢ w minutach — wprowadzono 60 min.

na ekranie ,,Pompa recyrkulacji” w pozycji nastawy czasu postoju (,,Cz. postoju”)
nalezy wprowadzi¢ odpowiednia wartos$¢ w minutach — wprowadzono 0 min.

Wprowadzenie warto$ci 0 min czasu postoju powoduje oraz 60 minut czasu pracy
powoduje prace ciggla pompy recyrkulacji

w przypadku koniecznosci zmniejszenia stopnia recyrkulacji nalezy czas pracy
zmniejszy¢ z wartosci 60 min o wprowadzong wartos$¢ czasu postoju

w celu zmiany wartosei ,,Cz. pracy” lub ,,Cz. Postoju” nalezy klikng¢ na wartos¢
liczbowa przypisang do danego parametru — nastapi pojawienie si¢ okna kalkulatora
wtérym wprowadzamy wartos¢ w zakresie pomi¢dzy 0-60 min i potwierdzamy
przyciskiem Enter zmieniajac wczesniejszg wartosc.

zmiany warto$ci nastaw ,,Cz. pracy” lub ,,Cz. Postoju” mozna prowadzi¢ dopiero
po wezesniejszym zalogowaniu na panelu dotykowym (patrz ,,Instrukcja obstugi
panelu operatorskiego).

pompa mamutowa (w przypadku awarii pompy elektrycznej — za pomocg ilosci
doprowadzanego powietrza do podnosnika powietrznego od recyrkulacji osadu
zaworem kulowym ZKP2
doprowadzenie powietrza do pompy MAMUTOWEJ poprzez zawor ZKP2
zamknigte otwierane tylko w przypadku awarii pompy elektrycznej do
recyrkulacji osadu

usuwanie kozucha z powierzchni rury centralnej osadnika - lej ssawny
umieszczony w gornej czeSci rury centralnej osadnika delikatnie zanurzony

zbierajacy powstaly kozuch

O

czesciowe otwarcie zaworu kulowego ZKP3 - wyregulowac ilo$¢ sprezonego
powietrza tak, aby strumien cieczy wyplywajacej z podnosnika byt ciagly i
nadazat odprowadza¢ naptywajacy kozuch do leja polgczonego z pompg PK
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usuwanie czg¢sci pltywajacych z powierzchni osadnika - lej ssawny delikatnie
zanurzony pod powietrznig tafli §cieku oczyszczonego w osadniku zbierajgc czesci
plywajace, (okresowo zgarnia€ czeséci ptywajace w kierunku leja)

o czesciowe otwarcie zaworu kulowego ZKP1 - wyregulowaé ilo$¢ sprezonego

powietrza tak, aby strumien cieczy wyplywajacej z podnosnika byt ciagly i

nadazat odprowadzaé naplywajacy kozuch do leja potgczonego z pompa PCP
odprowadzi¢ osad nadmierny z osadnika na podstawie badan opadalnosci w
komorze nitryfikacji w celu utrzymania odpowiedniej ilosci osadu czynnego w
reaktorze biologicznym (czynnos¢ opisano w instrukcji stanowiskowej komory
nitryfikacji)
wykonywa¢ pomiar przejrzystodci $cieku oczyszczonego nad osadem krazkiem
secchiego w osadniku wtéornym utrzymujac wysokos$¢ osadu ponizej tafli $cieku na
poziomie 50-100 cm.

o W celu wykonania pomiaru nalezy trzymajac od gory odbezpieczy¢ z blokad

wyskalowang tyczke do ktdrej przymocowany jest czarnobiaty krazek. Poziom zero
jest przy powierzchni tafli Scieku. Powoli obnizajgc tyczke obserwowaé w tafli
$ciekow czy widoczny jest czarnobialy krazek. W momencie zaniku widocznosci
biatego koloru na krazku odczytaé wysokos¢ stopnia zanurzenia tyczki okreslajac
stopien wypehienia osadnika osadem czynnym.

W przypadku wzrostu ilosci osadu w osadniku nastapi spadek pomiaru przejrzystosci
$cieku oczyszczonego nad osadem. W przypadku spadku przejrzystosci ponizej 50 cm
—nalezy dodatkowo odprowadzi¢ osad nadmierny do komory KTSO

Usuwanie czesci plywajacych z powierzchni osadnika

o lej ssawny zanurzony tuz pod taflg scieku w osadniku wtérnym
o zawor o nr ZKP! na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowe]j otwarty na

minimalny stopien otwarcia umozliwiajacy biezgce odprowadzanie czesci

plywajacych podczas doprowadzania powietrza z dmuchaw do kolektora sprezonego

powietrza — regulacje stopnia otwarcia zaworu prowadzi¢ w trakcie pracy dmuchaw
Usuwanie kozucha z powierzchni rury centralnej osadnika

o lej ssawny zanurzony tuz pod taflg Scieku w rurze centralnej osadnika wtérnego
o zawdr o nr ZKP3 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowe]j otwarty na

minimalny stopiefi otwarcia umozliwiajacy odprowadzanie kozucha podczas
doprowadzania powietrza z dmuchaw do kolektora sprezonego powietrza —
regulacj¢ stopnia otwarcia zaworu prowadzi¢ w trakcie pracy dmuchaw
Czyszczenie okresowo (przynajmniej 1 raz na dobe) przelewu pilastego i korytka oraz
skontrolowanie rownomiernosci na odplywie do korytka $ciekéw oczyszczonych, tzn.
nalezy zwroci¢ uwage na takie wypoziomowanie przelewoéw pilastych, aby pracowaty
réwnomiernie na catym obwodzie.
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2.4.2.3.Zaklécenia w pracy osadnika i sposoby ich usuwania

Do zakl6cen pracy osadnika wtérnego naleza:

= padmierny wzrost dyspersji osadu czynnego, ktory utrudnia petne oddzielenie Sciekow
oczyszczonych od osadu czynnego oraz wyplywanie osadu czynnego na powierzchnig
osadnika wtdrmego. - jako $rodki zaradcze nalezy zastosowa¢ zwigkszenie iloei
odprowadzanego osadu nadmiernego, zmniejszenie intensywno$ci napowietrzania w
komorze nitryfikacji.

e okresowy wyplyw osadu czynnego do odbiornika spowodowany zbyt duzg iloscig
osadu czynnego w odstojniku wtérnym — w przypadku spadku wartosci pomiaru
przejrzystosci krazkiem secchiego Scieku oczyszczonego nad osadem ponizej 50 cm
nalezy odprowadzié porcje osadu nadmiernego do komory KTSO

e w przypadku awarii pompy elektryczne;:

o wylgczyé zasilanie do pompy bedacej w awarii wylgcznikiem remontowym
zlokalizowanego w skrzynce sterownicze] przy osadniku wtornym
o wyciagnaé pompe w celu przeprowadzenia wyczyszczenia wirnika pompy — mozliwe
dostanie si¢ elementéw stalych blokujacych wirnik pompy w przypadku wczesniejszej
awarii sitopiaskownika
O Ppo wyczyszczeniu pompy ponownie ja zamontowaé w pompowni w celu sprawdzenia
jej poprawnosci pracy po ponownym zataczeniu zasilania do pompy wigczajac jg na
krotki czas w trybie recznego sterowania — w trakcie préb pracy pompy obserwowac
wizualnie i sluchowo czy pompa pracuje cicho oraz czy osad nadmierny ulega
wyplywowi na poczatku komory nitryfikacji
o w przypadku ponownego wylaczenia pompy przez zabezpieczenia lub dalszego braku
poprawy pracy pompy nalezy ponownie wylgczy¢ zasilanie pompy wylacznikiem
remontowym i powiadomié¢ kierownika oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia
serwisowi wykonawcy obiektu
o w przypadku braku mozliwosci ponownego montazu pompy spowodowanym jej
awarig nalezy ponownie uruchomi¢ recyrkulacj¢ osadu pompg mamutowg do czasu
ponownego montazu pompy elektryczne;j:
» otworzyé zasuwe Z13 na rurociggu recyrkulacji osadu czynnego pompa
MAMUTOWA
» zamkna¢ zasuwe Z14 na odprowadzaniu osadu nadmiernego
»  otworzy¢ na zawdér ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy MAMUTOWE]
od recyrkulacji osadu
= po ponownym montazu i uruchomieniu pompy elektrycznej do recyrkulacji osadu
zamknaé zawor ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy MAMUTOWEIJ od
recyrkulacji osadu

e pompa Mamutowa od recyrkulacji zewnetrznej i odprowadzania osadu nadmiernego
nie pracuje:

o zamkniety jest zawér ZKP2 na doprowadzeniu powietrza do pompy Mamutowej
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przy czynnej pracy pompy elektrycznej do recyrkulacji osadu — zawér ZKP2
otwieramy tylko w trakcie odprowadzania osadu nadmiernego; w przypadku braku
pracy pompy elektrycznej wykona¢ ponizsze zalecenia

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastepuje faza napowietrzania w Kkomorze
napowietrzania — pompa i ruszt napowietrzajacy w komorze napowietrzania sg
zasilane z tego samego kolektora sprezonego powietrza

o sprawdzi¢ czy zaw6r ZKP2 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowe;j jest
otwarty — w przypadku zamkniecia lub mocnego zdlawienia doprowadzenia
powietrza do pompy Mamutowe]j podno$nik powietrza moze przestaé dziataé i nie
przepompowywaé osadu — nalezy otworzy¢ lub rozdlawi¢ zawér ZKP2 na
doprowadzeniu powietrza

o sprawdzi¢ czy zasuwa Z13 od recyrkulacji zewnetrznej lub zasuwa Z14 od
odprowadzenia osadu nadmiernego jest zamknigta — w przypadku zamknigcia obu
zasuw nastgpuje odciecie odplywu medium z pompy mamutowej — nalezy mieé
jedna z zasuw zawsze otwarta w zaleznoSci od prowadzonego procesu
technologicznego recyrkulacja/odprowadzanie osadu nadmiernego

o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprezonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowa¢ nieszczelnos¢, poprawi¢ polaczenia weza lub w miare koniecznosci
wymieni¢ waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosci

o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu
si¢ problemu braku pracy wyciagnaé pompe mamutows i oczysci¢, a nastepnie
plonowanie zamontowac

e pompa od czesci pltywajacych nie pracuje:

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastepuje faza napowietrzania w komorze
napowietrzania — pompa i ruszt napowietrzajagcy w komorze napowietrzania sg
zasilane z tego samego kolektora sprezonego powietrza

o sprawdzi¢ czy zaw6r ZKP1 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowej jest
otwarty — w przypadku zamkniecia lub mocnego zdlawienia doprowadzenia
powietrza do pompy Mamutowe]j podnosnik powietrza moze przesta¢ dziala¢ i nie
przepompowywa¢ osadu — nalezy rozdlawi¢ bardziej zawér ZKP1 na
doprowadzeniu powietrza

o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprezonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowa¢ nieszczelnos$¢, poprawi¢ polgczenia weza lub w miare koniecznosei
wymieni¢ waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosci

o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu
si¢ problemu braku pracy wyciagnaé pompe mamutows i oczysci¢, a nastepnie
plonowanie zamontowa¢

e pompa od kozucha w réze centralnej nie pracuje:

o sprawdzi¢ czy w danej chwili nastepuje faza napowietrzania w komorze

napowietrzania — pompa i ruszt napowietrzajacy w komorze napowietrzania sg
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zasilane z tego samego kolektora sprezonego powietrza
o sprawdzi¢ czy zawér ZKP3 na doprowadzenia powietrza do pompy Mamutowe;j jest
otwarty — w przypadku zamknigcia lub mocnego zdiawienia doprowadzenia
powietrza do pompy Mamutowej podnosnik powietrza moze przesta¢ dzialac i nie
przepompowywaé osadu — nalezy rozdlawi¢ bardziej zawor ZKP3 na
doprowadzeniu powietrza
o nieszczelny waz na doprowadzeniu sprezonego powietrza do pompy Mamutowej —
zlokalizowaé nieszczelnos$é, poprawié polgczenia weza lub w miare konieczno$ci
wymienié waz w zaleznosci lokalizacji nieszczelnosci
o w przypadku wyeliminowania wszystkich powyzszych przyczyn przy utrzymywaniu
si¢ problemu braku pracy wyciggna¢ pomp¢ mamutowa i oczysci¢, a nastgpnie
plonowanie zamontowa¢
Uwagal!
Ewentualne prace demontazowe mozna prowadzi¢ dopiero po wezesniejszym zamknigeiu
sprezonego powietrza na doprowadzeniu do podnosnikéw powietrznych.

2.4.2.4.0dprowadzanie osadu nadmiernego

Mikroorganizmy majac pod dostatkiem pokarmu dostarczonego w $ciekach i tlenu bardzo
szybko rozmnazajg sie, przez co uzyskuje si¢ przyrost osadu czynnego. Osad nadmierny
okresowo odprowadzany jest do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Operatorzy powinni stosowa¢ jedna z dwoch metod ustalania ilosci niezbgdnego do
usuniecia osadu z komér biologicznego oczyszczania. Wszystkie metody maja na celu
utrzymanie statych warunkéw w komorze oczyszczania poprzez utrzymywanie stale]
wartosci jednego wskaznika:
> stezenia osadu w komorach biologicznych napowietrzania (podstawowa
metoda),

o 3-4kg s.m./m w okresach letnich

o 4-5kg s.m./m’ w okresach zimowych
> Na podstawie pomiaru przejrzystosci w osadniku wtérnym — w przypadku
wzrostu wypetnienia osadnika osadem i spadku pomiaru przejrzystosci ponizej 50 cm
konieczne jest odprowadzenie osadu nadmiernego (awaryjnie weryfikowa¢ okresowo z
wyliczeniami metody pierwszej).

Po stwierdzeniu stezen wyzszych niz zadane nalezy odprowadzi¢ stopniowo tyle osadu,
aby uzyska¢ wihasciwe stezenie w komorze. O ilodci i stgzeniu osadu w komorach osadu
czynnego bedzie decydowal technolog lub osoba prowadzaca proces technologiczny.

Ilo§¢ powstajacego osadu nadmiernego uzalezniona jest od temperatury, ilosci
$ciekow oraz stgzenia zanieczyszczen w $ciekach. Ilos¢ osadu jaka nalezy odprowadzié
orientacyjnie mozemy okresli¢ ze wzoru:

Gos nad = (0,5_133) X Bd,BZTS [kg.s.m.o./d]
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Bg,pz1s - fadunek zanieczyszczen doprowadzanych do reaktora [kg BZT5/d],

Wspdtezynnik przeliczenia produkcji osadu w trakcie eksploatacji moze ulegaé
zmianie i jest zalezny od wieku osadu w komorach napowietrzania i stosunku
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Gdzie:
SgzTs — stezenie BZTS5 w doplywajgcym $cieku
Q4 — przeptyw dobowy przez oczyszczalni¢

Gesto$é osadu — zmierzona warto$é w trakcie rozruchu 5,3 kg/m’
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Obcigzenie osadu = ((333,3*%154,6)/1000)/5,3 = 0,26 [kg BZT5 / m’d]

Obciazenie osadu czynnego = 0,26 / 5,3 = 0,049 [kg BZTS5 / kg SMd]
WO =1/0,049=20,4 [d]

Z powyzszego wykresu na podstawie na podstawie stosunku ladunku zawiesiny do
BZT5 w $ciekach doptywajacych rownego 0,72 (Stezenie zawiesiny 240 / st¢zenie
BZT5 333,3) oraz wyliczonego wieku osadu na poziomie 20,5 odczytano wskaznik
produkcji osadu na poziomie 0,63:

Np. przy wyliczonym fadunku zanieczyszezen do $rednich wyliczonych tadunkéw
zanieczyszczen Bqpzrs = 51,6 kg O2/d i zatozeniu wspoltczynnika przeliczania na poziomie
0,63 to ilo$é osadu nadmiernego bedzie wynosi¢ w zakresach:

Gos nad = (0,63) x 51,6 [kg.s.m.o0./d] = 32,5 {kg.s.m.o0./d]

Znajac stezenie odpompowywanego osadu mozemy okresli¢ ilos¢ m’ jaka nalezy
odprowadzi¢ do zbiornika zaggszczacza grawitacyjnego (sposoéb przeliczenia opisano
ponizej w tresci).

Odprowadzany osad nadmierny:

o stezenie osadu nadmiernego jest wyzsze od stezenia osadu czynnego w komorach
bioreaktora (zageszczanie w osadnikach wtdrnych); dla celow obliczeniowych
zaklada sie stezenie po zageszczeniu w osadnikach jest dwukrotnie wigksza od
stezenia osadu w komorach napowietrzania

» zakladajac np. zbadane stezenie osadu w komorze napowietrzania wynosi 5,3 kg
sm/m’ to osad nadmierny posiada stezenie okolo 10,6 kg sm/m° (prawdziwe
stezenie mozna okresli¢ pobierajac osad na doplywie do zaggszczacza) to ilos¢
osadu nadmiernego do odprowadzenia bgdzie wynosi¢:

Gos nad = 32,5 [kg.s.m.o./d]

Stezenie osadu 10,6 kg sm/m’
to:

32,5 [kg s.m./d] / 10,60 [kg sm/m*= 3,0 [m*/d]

W przypadku wyliczenia wigkszych lub mniejszych wartodci w celu zmniejszenia
nierébwnomiernosci pracy komér biologicznych zaleca sig ta warto$¢ roztozy¢ kilkukrotnie
i odprowadzi¢ wyliczong warto$¢ w réwnych mniejszych objetosciach roztozonych w
czasie pracy w ciagu dnia.

W celu usuniecia nadmiaru osadu nalezy wykonaé nastgpujgce czynnosci:

o przed doprowadzeniem osadu nadmiernego jezeli jest to mozliwe odprowadzi¢ wody
nadosadowe w celu zwigkszenia pojemnosci komory KTSO

e wyliczy¢ konieczng dhugo$é czasu odprowadzania osadu nadmiernego na podstawie
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wyliczonej ilosci osadu nadmiernego i wyznaczonej wydajnosci pompy mamutowej
przy pracy obu dmuchaw przy 50 HZ i jednoczesnym doprowadzaniu powietrza do
komory napowietrzania (patrz punkt 2.4.1.2 Kontrola pracy komory napowietrzania)
owyznaczona ilos¢ osadu nadmiernego w [m3] podzieli¢ przez wyznaczong
wydajno$¢ Q w m3/h i przemnozy¢ przez 60 min w celu wyliczenia dlugosci
czasu w minutach
e wylaczy¢ dmuchawy w przelaczajac je na panelu sterujacym w tryb pracy Reka (patrz
punkt 2.4.4.4 Dmuchawy)
oustawi¢ w trybie recznego sterowania czestotliwosé pracy dmuchaw 50 Hz
¢ otworzy¢ zasuwg Z14 na doptywie osadu nadmiernego do KTSO
e zamkng¢ zasuwe Z13 na doptywie osadu recyrkulowanego do komory napowietrzania
* wlaczy¢ obie dmuchawy w trybie recznego sterowania na wyliczong wezesniej dhugosé
czasu odprowadzania osadu nadmiernego a nastepnie ponownie je wylgczy¢
e zamkna¢ zasuwe¢ Z14 na doplywie osadu nadmiernego do KTSO
e otworzy¢ zasuwe Z13 na doptywie osadu recyrkulowanego do komory napowietrzania
e wiaczy¢ dmuchawy ponownie w tryb sterowania automatycznego
Uwaga!
W przypadku sezonowego zmniejszania lub zwiekszenia st¢zenia osadu w komorze
napowietrzania ilos¢ osadu nadmiernego zwiekszaé¢ lub zmniejszaé tak o okoto 10% 1-2
razy w tygodniu az do uzyskania zadanego stezenia osadu w reaktorze. Po uzyskaniu
odpowiedniego st¢zenia w reaktorze wyliczyé ponownie ilo§é osadu nadmiernego i
dostosowac¢ dlugos¢ czasu odprowadzania do aktualnych warunkow.

2.4.3. Komora tlenowej stabilizacji osadu — przeznaczenie i zasada dzialania

Nadmiar osadu z komory nitryfikacji jest usuwany za pomocg pompy

wykorzystywanej do recyrkulacji osadu do komory stabilizacji, gdzie poddawany jest
stabilizacji tlenowej. Napowietrzanie osadu w komorze stabilizacji prowadzi sie w sposob
okresowy. Ilos¢ powietrza do rusztu napowietrzajgcego nalezy okresowo regulowaé w
zaleznosci od stopnia wypelnienia komory KTSO.
Co pewien czas, po zapelnieniu komory KTSO osadem nadmiernym, w celu zageszczenia
osadu zostaje wylgczone napowietrzanie na okoto 2-4 godziny. Ciecz nadosadowa
odpompowywana jest podnos$nikiem powietrznym do komory napowietrzania. Lej
podnosnika w trakcie odprowadzania cieczy nadosadowej nalezy obniza¢ stopniowo, az do
granicy z osadem, po czym wylaczy¢é doplyw powietrza do podnosnika i uruchomié
napowietrzanie osadu. Z chwilg wypelnienia komory KTSO po odprowadzeniu wody
nadosadowej, zaggszczony osad przepompowaé przy pomocy pompy (zamontowanej przy
dnie nad rusztem napowietrzajacym) na instalacj¢ do odwadniania osadu DRAIMAD przy
pomocy workowania. W trakcie podawania osadu do odwadniania zamkng¢ zawdr na
doprowadzeniu powietrza do rusztu napowietrzajacego w celu przepompowania osadu
wstepnie zageszezonego grawitacyjnie.
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2.4.3.1.Eksploatacja komory stabilizacji

W komorze stabilizacji tlenowej ustawi¢ napowietrzanie w ten sposéb, aby ilos¢ tlenu
w zageszezaczu byla wigksza od 0,5 gOz/dm3 (okresowo mozna kontrolowa¢ zewnegtrzna
sonda tlenowa) - zawér ZKP7 na kolektorze powietrznym czgsciowo otwarty (widoczne
uwalnianie sie pecherzykéw powietrza na tafli osadu w komorze KTSO). Stopien otwarcia
zaworu nalezy okresowo regulowaé w miar¢ stopnia wypelnienia komory. Dbaé o
usuwanie osadu ustabilizowanego z chwilg wypetnienia komory. Do badan prowadzonych
w komorze stabilizacji nalezy oznaczenie uwodnienia osadu nadmiernego oraz
zageszczonego, raz w miesigcu sprawdzenie stabilnosci osadu.

Najprostszy sposéb na sprawdzenie czy osad jest ustabilizowany to brak zapachu
gnilnego. Ustabilizowany osad pachnie §wiezo zaorang ziemig.

Raz dziennie jezeli poziom w komorze KTSO na to pozwala odprowadzi¢ wody
nadosadowe po wezesniejszym przeprowadzeniu przez 2-4 h procesu sedymentacji. Wody
nadosadowe odprowadzi¢ podnosnikiem powietrznym polaczonym poprzez elastyczny waz
Z lejem ssawnym.

Okresowo po wypeklieniu komory KTSO i przeprowadzeniu procesu zaggszczenia
grawitacyjnego poprzez sedymentacje odpompowaé czes¢ osadu na instalacj¢ odwadniania
DRAIMAD. Odpompowywanie osadu do odwadniania prowadzi¢ tak dlugo, az do
opréznienia komory KTSO do uzyskania okoto 3/4 jej wypelnienia.

2.4.3.2.Czynnofci obstugowe komory stabilizacji

Czynnosci eksploatacyjne:

1. Po przetransportowaniu osadu nadmiernego z osadnika wtémego do komory
stabilizacji zamknaé zasuwe Z14 na doprowadzeniu osadu nadmiernego i otworzy¢
zasuwe Z13 na odprowadzeniu osadu recyrkulowanego (postgpowaé zgodnie z
punktem 2.4.2.4)

2. Rozpoczaé proces napowietrzania komory stabilizacji lub wykona¢ korekte w ilosci
doprowadzanego powietrza w przypadku trwania procesu napowietrzania poprzez
czesciowe otwarcie i wyregulowanie lub regulacj¢ stopnia otwarcia zaworu ZKN7 na
doplywie powietrza do rusztu na podstawie wizualnej obserwacji pgcherzykow
powietrza na tafli osadu w komorze KTSO — zbyt mocne otwarcie zaworu kulowego
moze spowodowa¢ duzg strate ci$nienia na instalacji sprezonego powietrza oraz
zmniejszenie ilosci doprowadzanego powietrza do rusztéw napowietrzajgcych w
komorze napowietrzania

3. Okresowo raz na tydzien kontrolowaé stopien zaggszczenia osadu w komorze
stabilizacji osadu nadmiernego sprawdzamy przy uzyciu leja Imhoffa po 15, 30 i
60 minutach sedymentacji; wyniki pomiaréw odnotowa¢ w dzienniku pracy
oczyszczalni; nalezy dazy¢, aby w komorze stabilizacji sadu nadmiernego po 30
minutach sedymentacji w leju Imhoffa odczyta¢ wartos¢ okoto 800 - 1000m1/dm’
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4. Okresowe raz dziennie odprowadzanie wody nadosadowej - po osiggnieciu
odpowiedniego poziomu mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym w komorze
KTSO na wysokos¢ 2-5 cm ponizej maksymalnego zawieszenia leja podtgczonego
do przenosénika powietrznego typu MAMUT nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

a. zamkna¢ zawdr kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajgcego

b. przeprowadzi¢ proces sedymentacji okoto 2-4 h

c. uchyli¢ czgsciowo zawér ZPK4 na doprowadzeniu powietrza do pompy
MAMUTOWEJ odprowadzenia wody nadosadowej (pompa PWN)

d. obniza¢ powoli okresowo na stelazu poziom zawieszenia leja potgczonego z
pompa tak, oby zanurza¢ go 5-10 cm pod tafle sklarowanej cieczy nadosadowej
— okresowo dokona¢ korekty zawieszenia leja, az do osiggnigcia najnizszej jego
mozliwe] wysokosci

e. wyregulowaé ilo$¢ doprowadzanego sprg¢zonego powietrza na zaworze ZPK4
tak, aby strumien cieczy wyplywajacej z podnosnika MAMUTOWEGO byt
ciagly

f. po przepompowaniu cieczy nadosadowej do komory nitryfikacji zamkngé

zawOr kulowy ZPK4 na doptywie powietrza to pompy PWN

podnies¢ lej na stelazu do najwyzszej pozycji i zabezpieczy¢ $rubg blokujaca

czesciowo otworzy¢ zawor kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do

rusztu napowietrzajgcego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie
pecherzykdéw powietrza na tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym
zmagazynowanego w komorze stabilizacji tlenowe;j.

5. Okresowo odprowadzi¢ czg$¢ osadu ustabilizowanego (30-40%) z komory KTSO
do instalacji odwadniania osadu

P

a. zamkna¢ zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajacego
b. Po 2-4 h odstania w celu zageszczenia osadu poprzez sedymentacj¢ osadu $ciggnaé z
powierzchni wody nadosadowe (patrz powyzej)
¢. otworzy¢ zasuwe Z17 przy pompowni DRAIMAD
d. otworzy¢ czgsciowo =zasuwe Z16 na rurociggu tlocznym osadu
ustabilizowanego
e. na szafce sterowniczej przy komorze KTSO zalgczy¢ przelgcznikiem pompe
osadu ustabilizowanego (praca czasowa 40 sekund) — w trakcie pompowania
dwoch pracownikow powinno utrzymywac zdalny kontakt w celu kontroli
wypelnienia studni przepompowni instalacji DRAIMAD,
—w przypadku duzego wypelnienia studni wyltgczy¢ pompe na szafce sterujgcej
oraz zamkna¢ zasuwe Z16 (mozliwe powstawanie zjawiska lewara w
przypadku utrzymywania zasuwy w pozycji otwartej)
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f. czesciowo otworzy¢ zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do
rusztu napowietrzajacego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie
pecherzykéw powietrza na tafli mieszaniny $cieku z osadem nadmiernym
zmagazynowanego w komorze stabilizacji tlenowej

g. po kazdym oproznianiu komory stabilizacji z osadu nadmiernego nalezy umy¢
$ciany konstrukeji zbiornika przy uzyciu myjki ci$nieniowej z nagromadzonych
nieczystosci

6. Opcjonalnie okresowo odprowadzi¢ czes¢ osadu ustabilizowanego (30-40%) z

komory KTSO przez instalacj¢ wyciggowa dla pojazdéw WUKO (stosowaé w

przypadku awarii instalacji odwadniania)

a. zamkna¢ zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do rusztu
napowietrzajacego

b. po 2-4 h odstania w celu zaggszczenia osadu poprzez sedymentacj¢ osadu sciagnac z

powierzchni wody nadosadowe (patrz powyzej)

podigczy¢ woz WUKO do zlacza przylgczeniowego

otworzy¢ zasuwe Z15 na instalacji odciagania osadu

odciagnaé osad ustabilizowany do zbiornika WUKO

zamknaé zasuwe Z15 na instalacji odciagania osadu

czedciowo otworzyé zawér kulowy ZKN7 na doprowadzeniu powietrza do
rusztu napowietrzajagcego tak, aby wizualnie zaobserwowaé uwalnianie
pecherzykéw powietrza na tafli mieszaniny Scieku z osadem nadmiernym

O

zmagazynowanego w komorze stabilizacji tlenowej

h. po kazdym opréznianiu komory stabilizacji z osadu nadmiernego nalezy umy¢
$ciany konstrukeji zbiornika przy uzyciu myjki ci$nieniowej z nagromadzonych
nieczystosci.

2.4.4. Praca urzadzen napowietrzajacych i podnosnikéw powietrznych
2.4.4.1.Ruszty napowietrzajace komorg¢ stabilizacji

Do napowietrzania oraz mieszania zawartosci komory stabilizacji oraz komory
napowietrzania zastosowano ruszty napowietrzajace wyposazone w dyfuzory powietrzne
drobnopecherzykowe. Do typowych zaklocen pracy rusztéw nalezy obnizenie sprawnosci
napowietrzania. W celu przywrocenia sprawnosci pracy nalezy odwodni¢ ruszt przy
pomocy zaworéw zamontowanych w gérnej jego czesci.

2.4.4.2.Podnos$niki powietrzne

Do usuwania osadéw z dna i zawiesin plywajagcych z osadnika i cieczy
nadosadowej z komory stabilizacji, zastosowano podnoéniki powietrzne typu "MAMUT".
W celu uruchomienia podnosnika nalezy otworzy¢ dopltyw spreZonego powietrza z
kolektora do podnosnika powietrznego. Wyregulowaé ilos¢ sprezonego powietrza tak, aby
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strumien cieczy wyptywajacej z podnosnika byt ciggly.
Typowym zaktoceniem pracy podnosnika moze by¢ zatkanie rury podnosnika
skomprymowanym osadem. W celu przeczyszczenia podnosnika nalezy:
¢ zamkna¢ doplyw powietrza do oczyszczonego podnoénika,
¢ zamkna¢ zasuwe na rurociagu transportujgcym osad,
e otworzy¢ zawdr sprezonego powietrza, kierujac tym samym powietrze do dna,
e o minucie otworzy¢ zawor na rurociggu transportujagcym osad,
e ustawié prawidlowo wydajnos¢ podnosnika,
e odczekad, az skomprymowany osad wyptynie na powierzchnig,
e po czym usung¢ go podnosnikiem z ptywajacym lejem do komory napowietrzania.

2.4.4.3. System napowietrzania drobnopecherzykowego

Do napowietrzania $ciekéw w komorze nitryfikacji stuzy system dyfuzoréow
sktadajacy si¢ z osobnych sekcji napowietrzajagcych — w zaleznosci od danego bloku
biologicznego ilo$¢ sekcji napowietrzani si¢ zmienia. Na potaczeniach poszczegdlnych
przewodach polaczonych z kolektorem powietrznym zainstalowano zawory stuzace do
regulacji intensywno$ci napowietrzania komory nitryfikacji. Ilos¢ powietrza dostarczana do
komor nitryfikacji regulowana jest od zamontowanych na kazdym bloku technologicznym
w komorach nitryfikacji sond tlenowych regulujacych predkoscia obrotows silnika
dmuchaw ora iloscia pracujagcych dmuchaw przypisanych do danego bloku
technologicznego.

2.4.4.4.Dmuchawy

Stacja dmuchaw wyposazona jest w dwie dmuchawy o mocy 7,5kW kazda. Obie
dmuchawy moga pracowaé naprzemiennie lub rownolegle, a ich wydajno$¢ regulowana
jest poprzez zamontowane w rozdzielni technologicznej falowniki poprzez sterownik PLC
na podstawie wskazan tlenomierza w komorze nitryfikacji. Czestotliwos¢ zalgczania i
wylaczania dmuchaw z pracy powiazana jest prowadzonym w komorze napowietrzania
symultanicznym procesem napowietrzania z wywolywaniem fazy denitryfikacji na
podstawie pomiaru z sondy jonoselektywnej pomiaru stezenia azotanéw i amoniaku.

1) Uklad sterowania:

e Aby zaleczy¢ lub wylaczy¢ dmuchawe nalezy podejsé do panelu dotykowego
rozdzielni technologicznej. Na ekranie gtéwny (Rys 3) klikng¢ na ikone dmuchaw lub
przez przycisk ,MENU” (w prawym gémym rogu) wybra¢ zakladke
»DMUCHAWY” — nastapi otwarcie ekranu ,,Dmuchawy” (Rys 4)
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W celu zatgczenia lub wylaczenia w trybie recznym danej dmuchawy naciskamy na
panelu dotykowym przycisk ,,REKA” przypisany do danej dmuchawy w celu zmiany
trybu sterowania — przejscie w tryb rgcznego sterownia z sterowania automatycznego

powoduje wylagczenie danej dmuchawy

o naciénigcie przycisku START powoduje zataczenie dmuchawy na ustawiong

czestotliwos$é w trybie recznej pracy

o naci$niecie przycisku STOP powoduje wylaczenie dmuchawy w przypadku gdy
dmuchawa wczesniej pracowata

o w celu regulacji wydajnosci dmuchawy nalezy ustawi¢ zadang ilos¢ Hz z jakg ma
pracowa¢ dmuchawa — nacisnag¢ warto$¢ liczbowg parametru ,,Czgsto reka Hz” dla
danej dmuchawy; pojawi si¢ kalkulator; wprowadzi¢ warto$¢ pomiedzy 35-50 (Hz)

Opdinienie wytaczenio
Dozwolone cmuchaw: BAE 1
B cwmonne: B 010 mo/t i
[Cotoceoa nspowimezams | semx azrowon ]
i blokady nopowietrzoni
Blokado napow.: ylik_ :J ot _'l
Zezwolenie napw.-‘[l!l; M:J ?_“’:I
Opétnienie 2atarzenia biokady: ¢
Opd2nienie wytaczenia blokady/zezwolenia:
Dop. czas posioj nopowietrzania: j
Czas przedmuthu:

Zataczenie fukncj

i zaakceptowaé poprzez nacisnigcie przycisku Enter

W celu powrotu do trybu sterowania automatycznego nacisngé przycisk “AUTO” w

celu ponownej zmiany trybu sterowania
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2) Czynnosci konserwacyjne.

e W trakcie okresu gwarancji kontrolowa¢ ilo$¢ godzin pracy kazdej z dmuchaw — po
osiagnieciu ilosci godzin pracy okreslonej w DTR dmuchawy zglosi¢ do serwisu
producenta konieczno$¢ przeprowadzenia przegladu

e Po okresie gwarancji stosowaé si¢ do czynnosci konserwacyjnych opisanych w
dokumentacji DTR dmuchawy

3) Czynnosci w przypadku awarii

o W przypadku awarii jednej z dmuchaw — druga dmuchawa automatycznie ulega

zalgczeniu:

o Wylaczyé dmuchawe przelaczajac ja w tryb pracy REKA

o Zamkna¢ przepustnice PR1 w przypadku awarii dmuchawy DM1 lub przepustnice
PR2 w przypadku awarii dmuchawy DM2

o Zglosi¢ awari¢ kierownikowi oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia
serwisowego wykonawcy obiektu

2.4.5. Instalacja stacji dozowania polielektrolitow

Do chemicznego strgcania zwigzkéw fosforu wykorzystano stacja dozowania
polielektrolitu wyposazong w nastgpujace elementy:
¢ pompa dozujagca model K PLUS 0808 FP 230 VAC
o wydajnosé — 8 1I/h
o maksymalne ci$nienie pracy — 8 bar
e zbiornikiem magazynowym na koagulant o pojemnosci 120 1
o linia ssgca z czujnikiem poziomu
¢ uklad rozdzialu dozowanego polielektrolitow
o zawor kulowy ZSP1 - dozowanie do komory nitryfikacji
o zawdr kulowy ZSP1 - dozowanie do osadnika wtérnego

Obliczanie zaktadanej iloéci dozowanego koagulantu:
= Zakfadany przeptyw Srednio godzinowy Qe = 25 m3/h
= 2,7 gFe/gP,. - jednostkowa dawka czystego Fe potrzebna na usuniecie 1 g fosforu
= 0,4 - redukcja fosforu na drodze biologicznej (40%)
= 12,5 gP/m3 - Srednie stezenie fosforu w $ciekach surowych, nalezy je stale weryfikowaé
= 2,0 gP/m’ - dopuszczalne stezenie fosforu w odplywie
= 1.3 - wspdfczynnik nadmiaru
= 173 gFe+3 /I PIX - zawarto$¢ zelaza "+3" wartoéciowego w litrze PI1X 113

D= 2,7gFe jgB,. (1 — 0,4}« (12,5 - 2)gP /m® + 1,3
- 173 gFe/l PIX

5[]
* h = h [h]
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2.4.5.1.Uklad sterowania

Uktad sterowania:

e Praca ukladu dozowania powigzana jest z pomiarem przeplywu $cieku
oczyszczonego na przeplywomierzu zamontowanym za osadnikiem wtornym za
pomocg sygnatu analogowego 4-20 mA.

e Wylaczenie lub zatgczenie pompy dozujacej wylgcznie poprzez wypigcie lub
wpiecie kabla zasilajacego do lub z kontaktu

e Zmiana ilosci dozowanego koagulantu poprzez zmian¢ ustawienia pokretet
wydajnosci oraz dtugoéci skoku bezposrednio na pompie dozujacej — ustawic
pokretta w pozycji 50% i 80%
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2.4.5.2.Czynnosci eksploatacyjne

Czynnosci eksploatacyjne wykonywane przy instalacji dozowania:
e Uzupelniaé w miare zuzycia roztwor koagulantu PIX
¢ W trakcie uzupelniania roztworu PIX oraz prac przy instalacji dozowania stosowac
ubranie ochronne:
o Okulary
o Fartuch ochronny odporny na $rodki kwasne
o Rekawice gumowe odporne na srodki kwasne
Buty gumowe odporne na $rodki kwasne

2.4.5.3.Czynnosci w przypadku awarii

Czynnosci w przypadku awarii
e Awarii instalacji uktadu rozdzialu i doprowadzenia koagulantu do wybranego

punktu
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o Wylaezy¢ pompe dozujaca poprzez odciecie zasilania

o Usuna¢ przyczyne awarii poprzez naprawe lub wymiane uszkodzonego
elementu

o Zglosi¢ awari¢ kierownikowi oczyszczalni w celu dokonania zgloszenia
serwisowego wykonawcy obiektu w przypadku braku mozliwo$ci usuniecia
na obiekcie przyczyny awarii

e W przypadku awarii jednego z punktéw dozowania

o Zamkna¢ doplyw koagulantu do danego punktu gdzie nastapita awaria

o Otworzy¢ zawdr dozujacy do drugiego punktu dozowania na c¢zas usuwania
awarii

2.5. INSTALACJA DO CHLOROWANIA SCIEKOW NA ODPLYWIE

Przed odprowadzeniem oczyszczonego $cieku do odbiornika prowadzony jest proces
chlorowania. Chlorownie $cieku oczyszczonego prowadzone jest poprzez dozowanie
roztworu dezynfektanta zawierajacego aktywne zwigzki chloru do komory przelotowej
przed komora pomiarows. Dezynfektant dozowany jest poprzez wykorzystanie
membranowe] pompy dozujacej. Wydajnos¢ pompy dozujacej regulowana jest sygnalem
impulsowym bezposrednio z pomiarem z przeplywomierza zamontowanego na odptywie
sciekéw oczyszezonych do odbiornika.

Instalacja do chlorowania $ciekdw oczyszczonych nie podlegata modernizacji — nalezy
obstugiwaé zgodnie z istniejaca na obiekcie dokumentacjg DTR z przed modernizacji

2.5.1. Czynnosci eksploatacyjne

Do czynnosci eksploatacyjnych nalezy
— Uzupelnianie roztworu dezynfektanta w zbiorniku dozownika
— Okresowo regulowa¢ dawk¢ na pompie dozujgcej dozowanego dezynfektanta
poprzez prowadzenie pomiar6w kontrolnych na odplywie pod kgtem st¢zenia
chloru wolnego w $ciekach oczyszczonych — nie przekraczaé stezenie 0,3 mg
Cl/dm® w $ciekach oczyszczonych

2.6. INSTALACJA ODWADNIANIA DRAIMAD

Do odwadniania osadu ustabilizowanego wykorzystywana jest instalacja do workowania
osadu DRAIMAD. Ustabilizowany osad z komory KTSO okresowo przepompowywany
jest do studni przerzutowej od instalacji DRAIMAD. Osad w trakcie podawania na
instalacj¢ workowania mieszany jest z flokulantem w celu lepszego zwigzania i
odwodnienia osadu.

Instalacja odwadniania DRAIMAD nie podlegala modernizacji — nalezy obstugiwaé
zgodnie z istniejaca na obiekcie dokumentacja DTR z przed modernizacji



Instrukcja eksploatacji oczyszczalni Sciekéw
mechaniczno- biologicznej dla m. Gostynin-Zalesie

2.6.1. Czynnosci ekstrakeyjne

Do czynnosci eksploatacyjnych nalezy

— Regularne odwadnianie osadu z komory KTSU zapewniajace utrzymanie
odpowiednig kubature w komorze stabilizacji umozliwiajaca na odprowadzanie
osadu nadmiernego

— Na biezaco w miarg zuzycia uzupehianie roztworu flagelanta

— Tlo§¢ dozowanego flokulantu reguluje obsluga oczyszczalni na podstawie
obserwacji procesu odwodniania z godnie dokumentacja DTR instalacji
DRAIMAD

2.7. TYPOWE ZAKLOCENIA W PRACY OSADU CZYNNEGO.

1) Osad pracujacy normalnie.

Procz klaczkéw galaretowanej zooglei, wystepuja znaczne ilosci réznorodnych
gatunkéw pierwotniakéw przy niewielkiej przewadze ktorych$ z nich. Wiciowce i ameby
/petzaki/ wystepuja rzadko, natomiast spotyka si¢ wrotki i robaki. Osad szybko osiada w
postaci duzych ciezkich klaczkéw, woda nad nim jest przeZroczysta. Przy osadzie
wysokiego obciazenia na organizmy zywe w "mlodym" osadzie (niski wiek osadu) skladaja
si¢ prawic wylgczenie bakterie, natomiast pierwotniaki nie wystgpujg. Osad ten jest
bardziej zwarty, ubozszy w wodg i szybciej opada.

2) Osad "glodujacy".

Woda nad osadem zawiera mialkie nieosiadajgce mety. Prostsze gatunki karlowaciejg 1
staja sie przezroczyste. Zooglea i klaczki osadu sa rowniez przezroczyste. Wymoczki prze-
ksztalcaja sic stopniowo w cysty (pokrywaja si¢ ochronnymi powltokami). Podstawowym
czynnikiem jest brak odpowiedniej ilo$ci substratu pokarmowego (substancji
organicznej) dla danego st¢zenia osadu czynnego.

Srodki zaradcze:

o Zmniejszy¢ stezenie osadu czynnego poprzez intensywniejsze jego odprowadzanie z
bioreaktora

o zmniejszyé stopien recyrkulacji osadu czynnego do bioreaktora, spowoduje to
zmniejszenie ilosci odprowadzanego osadu z osadnikéw wtornych, powodujge tym
samym dtuzszy okres przetrzymania osadu czynnego w osadnikach wtérnych.

3) Osad przeciazony.

Woda nad osadem jest opalizujgca. Osad jest zanieczyszczony bezpostaciowymi,
roznorodnymi domieszkami organicznymi czastkami, widknistymi grzybkami, Smieciami,
pozostalosciami  kuchennych odpadkéw. Wystepuje mata réznorodnosé gatunkow
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pierwotniakow przy ilosciowej przewadze 2-3 z nich (bezbarwne wiciowce, drobne
ameby). Obecne sg (niekiedy) bakterie nitkowe (Sphaerotilus Cladothris), rozgalezia sie
zooglea (Zooglea ramigera), grzybki wodne i in. Formy te powodujg pecznienie osadu,
podwyzszenie indeksu osadowego, zte osiadanie w osadnikach wtérnych i wynoszenie go z
oczyszczonymi S$ciekami. Przy wysokim obcigzeniu osadu nie rozwijaja sie grzyby
powodujace pecznienie osadu i jego wyplywanie.

Srodki zaradcze:

e nalezy zwigkszy¢ stezenie osadu czynnego w komorach napowietrzania poprzez
mniej intensywniejsze odprowadzanie go z komoér biologicznych, wydtuzy to okres
przetrzymania osadu czynnego w komorach

e jesli to mozliwe zmniejszyé ilo$§¢ doplywajacych $ciekow surowych do komory
biologicznej (do czasu poprawy osadu czynnego), poprzez wydluzenie czasu
przetrzymania w reaktorze — skierowaé czegs¢ $ciekéw do zbiornika retencyjnego

e zwigkszy¢ stopien recyrkulacji osadu czynnego z osadnika wtornego

4) Osad przy niedostatecznej ilo$ci tlenu.

Woda nad osadem jest metna. Pojawia sie duza ilo$¢ bezbarwnych wiciowcow i
bakterii nitkowych. Cialo wymoczkéw Vorticella jest rozdete w formie kuli (usitujac
powigkszy¢ powierzchni¢ zetknigeia z powietrzem). Wymoczki Opercularia rozdrabniaja
si¢, na nieruchome z zamknigtymi rzgskami.

Srodki zaradcze:

e jesli to mozliwe zmniejszy¢ ilos¢ doplywajacych $ciekéw surowych do komory
biologicznej (do czasu poprawy osadu czynnego),

e zwigkszy¢ stopien napowietrzania $ciekoOw poprzez podwyzszenie granicznej
wartosci tlenu

5) Przetlenienie osadu

Woda nadosadowa zawiera duze przezroczyste zawiesiny. Proste formy mineralizujg

si¢ powodujac zawiesiny, ktdre nie sedymentuja w osadniku wtérnym. Przyczyng jest

utrzymywanie zbyt duzego st¢Zenia tlenu w reaktorze, przy normatywnym lub zbyt

niskim obcigzeniu osadu.

Srodki zaradcze:

e zmniejszy¢ stopien napowietrzania,

e w przypadku niedocigzenia osadu doprowadzi¢ dodatkowy tadunek np. Scieki
dowozone,

e wylgczy¢ jeden cigg technologiczny
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6) Pecznienie osadu.

Jest to nadmierny wzrost uwodnienia osadu czynnego, powyzej 98.5 - 99.0%. Przyczyng
‘pecznienia osadu moze by¢ m.in. zwigkszone jego obcigzenie zwiazkami organicznymi,
niedostateczna ilo§¢ dostarczanego tlenu, za wysoka badz za niska temperatura
doprowadzanych do komory $ciekéw, oraz doptyw Sciekéw przemystowych zawierajacych
zwiazki trujace i zwigkszong ilos¢ weglowodanéw, powodujgcych intensywny wzrost bak-
terii nitkowych i grzybkéw. Jezeli po zastosowaniu zwyklych $rodkéw, jak zmiana stezenia
osadu przez zwigkszenie iloci zapasu osadu, zmnigjszenie obcigZenia, itp. nie udaje si¢
zlikwidowaé pecznienia osadu, zaleca si¢ w niektorych przypadkach podwyzszenie: reakcji
srodowiska do pH w zakresie 8.5 - 9.5. Przy takim pH zahamuje si¢ szybko dzialalnos¢
bakterii nitkowych i grzybkéw. Wedlug Gafczarczyka stosuje si¢ czasem dodatki
niektérych obciaznikow, koagulantow i polielektrolitow oraz wzbogacenie osadu czynnego
w osad wyhodowany z napowietrzanych osadéw przefermentowanych pochodzacych z
metanowej fermentacji osadéw miejskich lub wody poosadowej (metoda Krausa).

Osad spuchniety charakteryzuje si¢ znaczna iloscig bakterii nitkowatych i
podwyzszonym indeksem [0=200+400. Dla poprawy indeksu osadowego mozliwe jest
stosowanie obcigznikéw w postaci soli zelazowych (koagulant PIX). Wlasciwe dawki
reagentéw sa zalezne od wielkosci indeksu osadowego i od stezenia zawiesin w komorach
napowietrzania. Przy nadmiernych dawkach moga wytwarzaé si¢ zbyt duze klaczki
wiazace wode "miedzyosadowa". Niekiedy obnizenie indeksu osadowego mozna uzyskaé
réwniez przez okresowe zmniejszenie intensywnosci napowietrzania $ciekéw w komorach
napowietrzania, badz okresowa anaerobiozg. Jako $rodek  zapobiegawczy
przeciwdzialajacy "spuchnigciu” osadu czynnego zaleca si¢ zabieg polegajacy na stalym
utrzymaniu stezenia tlenu w komorach napowietrzania w granicach do 2,0 g 0,/m’. Jezeli
natomiast doszto juz do spuchniecia osadu, $srodkami zaradczymi sg:

. regulacja stezenia tlenu rozpuszczonego w RB w granicach 1,6 — 2,0 g/m3,

o usuniecie zwigkszonej ilosci osadu czynnego

o biezace odprowadzenie codziennych jego przyrostow w celu odmiodzenia
wieku osadu,

o zmniejszenie obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszcezen,

. rozcieficzanie czysta woda zimna lub deszczowa

. dodawanie $rodkow stracajacych,

. chlorowanie doplywu,
o dodawanie pozywek mineralnych w postaci soli azotowych i fosforowych,
gdyby ich brakowalo.
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7) Nadmierne pienienie si¢ komory napowietrzania.

W okresie "dojrzewania" komory napowietrzania na powierzchni powstaje czesto piana.
W okresie pézniejszym zjawisko to jest spowodowane za matg iloscig zapasu, badz
obecnoscig syntetycznych $rodkow do prania (detergentow) uzywanych w gospodarstwach
domowych i w przemysle tekstylnym. Nadmierne pienienie moze by¢ spowodowane
réwniez duza intensywnoscig napowietrzania, wzrostem temperatury otoczenia, a czasem
wzrostem stopnia oczyszczania $ciekéw. Zjawisko to jest szkodliwe dla eksploatacji
oczyszczalni, gdyz moze doprowadzi¢ do wynoszenia duzych ilosci zawiesiny z komér, a
ponadto stanowi zagrozenie sanitarne dla otoczenia. Na oczyszczalniach z osadem
czynnym mogg by¢ zredukowane tylko w nieznacznym stopniu detergenty twarde,
natomiast detergenty migkkie ulegaja rozktadowi biochemicznemu nawet do 80%.
Przewaznie dobrze dzialajaca oczyszczalnia moze =zatrzymaé 50%  substancji
pianotworczych.

Srodki zaradcze przeciwko nadmiernemu "pienieniu:

e gaszenie piany za pomoca natryskow wodg lub oczyszczonymi $ciekami (sposdb
nie zawsze wystarczajacy),
e zwigkszenie st¢zenia osadu czynnego w komorach,
e stosowanie chemicznych substancji przeciw pienigcych,
e usuwanie piany oraz jej niszczenie poza komorami.

'Wizualne oznaki Prawdopodobna przyczyna i sposob przeciwdzialania

WYSTEPOWANIE PIANY

Mata zawartos¢ Swiezej, | Charakteryzuje poprawnie prowadzony proces, uzyskuje si¢
lekkiej piany na stabilne i wysokie efekty oczyszczania $ciekdw.
powierzchni cieczy w

Blyszczaca, bragzowa [Przyczyna: komora KN jest niedocigzona z powodu
piana na powierzchni [niewystarczajgcego odprowadzania osadu z uktadu.

mieszaniny $ciekow i
Przeciwdziatanie: zwigkszenie stopnia odprowadzania z ukladu

osadu nadmiernego o nie wigcej niz 10 % dziennie do momentu,
gdy proces osiagnie normalne parametry pracy i Srednia ilo$¢
lekkiej, rozdrobnionej piany bedzie widoczna na powierzchni
reaktora w trakcie napowietrzania; usrednienie ilosci
doplywajacych $ciekéw i osadu recyrkulowanego do kazdej
komory.

osadu
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Sztywna,
ciemnobrgzowa piana na
powierzchni komory

Przyczyna: uklad pracuje z krytycznie niskim obcigzeniem
osadu tadunkiem organicznym.

Przeciwdzialanie: zwi¢kszenie stopnia odprowadzania z ukfadu
osadu nadmiernego o nie wiecej niz 10 % dziennie do momentu,
ody proces osiggnie normalne parametry pracy i $rednia ilo$¢
lekkiej, rozdrobnionej piany bgdzie widoczna na powierzchni
komory reaktora SBR w procesie napowietrzania; usrednienie
ilosci dopltywajacych $ciekéw i osadu recyrkulowanego do
kazdej komory.

Sztywna, biata piana na
powierzchni mieszaniny
sciekow i osadu w
komorze

Przyczyna: mlody osad w wysoko obcigzonej komorze
napowietrzania, niska koncentracja  biomasy, zbyt
intensywne odprowadzanie osadu nadmiernego powodujace
przecigzenie komory, obecnoé¢ metali cigzkich, niskie
stezenie substancji pozywkowych (azot, fosfor), za niskie
lub wysokie pH, niskie stgzenie tlenu i1 temperatura,
nieodpowiedni doptyw $ciekéw, rozdziat $ciekow do komor
reaktora.

Przeciwdzialanie:  zaprzestanie = odprowadzania  osadu
nadmiernego z ukladu przez okres kilku dni, zapewnienie
odpowiedniego stopnia recyrkulacji osadu zwlaszcza w okresie
szczytowych przeptywow, utrzymanie koncentracji tlenu w
3,0 mg/l i odpowiedniej

procesu  porcjg

komorze na poziomie 2,0

intensywnosci mieszania, zaszczepienie

zdrowego osadu z dobrze pracujacej oczyszczalni Sciekow

Ttlusta, ciemna piana

przechodzaca do osadnika

Przyczyna: rozwdj bakterii nitkowatych (Nocardia).

Przeciwdzialanie: kontrola ilosci tluszczow w $ciekach

doplywajacych, obnizenie wieku osadu do 2-9 dni

Ciemnobrazowa, prawie
czarna piana, jak
rowniez zawartos¢
komory

Przyczyna: warunki beztlenowe w reaktorze KN

Przeciwdzialanie: wzrost intensywnosci napowietrzania do
uzyskania stezenia rozpuszczonego tlenu na poziomie 2-3
mg/l, wyczyszczenie dyfuzor6w, naprawa nieszczelnosci

przewodow doprowadzajgcych powietrze, zmniejszenie
koncentracji biomasy w komorze w celu zapewnienia
odpowiedniego obcigzenia osadu poprzez np. wigczenie do
operacji dodatkowego rektora KN
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8) Nadmierny wzrost dyspersji osadu czynnego.

Utrudnia on pelne oddzielenie $ciekow od osadu czynnego i spowodowany jest zbyt
jeszcze wysokim stezeniem BZTs oczyszczonych sciekdw, utrudniajacych pelng flokulacje
mikroorganizméw. Zjawisko to moze wystepowal réwniez przy niskich obcigzeniach
osadu czynnego oraz przy oczyszczaniu niektdrych sciekow przemystowych.

Srodki zaradeze:

o zwigkszenie ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego przy zbyt niskich obcigzeniach
osadu czynnego,

o zwickszenie flokulacyjnych wlasciwoscei osadu czynnego na drodze wprowadzenia do
komor napowietrzania réznych no$nikéw dla mikroorganizméw lub dodatkéw niektd-
rych polielektrolitéw organicznych.

9) Typowe zaklocenia jakie mogg wystapic w procesie sedymentacji w pracy
osadnikéw wtornych opisano w ponizszej tabeli

Objawy (problemy) Prawdopodobna przyczyna i jej
przeciwdzialanie

W tescie sedymentacyjnym szybkie Przyczyna: prady gestosciowe zwigzane z
osiadanie osadu oraz klarowna ciecz| rdznica temperatur; pecherzyki gazu
nadosadowa. W reaktorze wynoszenie przyczepiaja si¢ do klaczkéw osadu
zawiesin,  skupiska  rozdrobnionych | wynoszagc je na  powierzchnie -
klaczkéw na powierzchni s$ciekéw w denitryfikacja.

reaktorze Przeciwdziatanie: skrocenie  czasu
sedymentacji poprzez zwigkszenie stopnia
recyrkulacji, zwiekszenie stopnia usuwania
osadu nadmiernego.

Znaczne  skupiska osadu  (placki) Przyczyna: Zagniwanie osadu,
wynoszone na powierzchni¢ osadnika, denitryfikacja w trakcie sedymentacji.
pecherzyki gazu wydobywajace si¢ z
powierzchni zwierciadla sciekow podczas |  Przeciwdziatanie: Wzrost stopnia
sedymentacji. Osad w tescie sedymentuje usuwania osadu, sprawdzenie poprawnosci
bardzo dobrze, jednak po okoto 2 - 3 pomp do usuwania osadu nadmiernego.
godzinach po zakonczeniu testu czesé
osadu flotyje.

2.8. CHARAKTERYSTYCZNE  WSKAZNIKI ZANIECZYSZCZEN W
SCIEKACH OCZYSZCZONYCH

Podstawowa przyczyna wystapienia przekroczen dopuszczalnych wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych wyplywajacych z oczyszczalni jest nie
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przestrzeganie zalecen zawartych w ,Instrukcji eksploatacji oczyszczalni”, zwlaszcza w
zakresie przestrzegania wlasciwego procesu napowietrzania symultanicznego oraz
prowadzenia prawidlowej gospodarki osadowej. Ponadto w trakcie pracy oczyszczalni
zdarzaja si¢ stany awaryjne, ktérych zaistnienie jest zupelnie niezalezne od jednostki
prowadzacej eksploatacj¢ obiektu tj: przerwy w dostawie energii elektrycznej,
niekontrolowane zrzuty substancji szkodliwych lub doptyw wéd deszczowych itp.

Praca poszczegblnych obiektow oczyszczalni w zakresie redukcji omawianych
zwiazkéw opiera si¢ o procesy zyciowe prowadzone przez mikroorganizmy osadu
czynnego wykorzystujace zanieczyszczenia organiczne zawarte w Sciekach surowych jako
substraty. Czynniki fizyczne wplywajace na przemiany zachodzace w klaczkach osadu
czynnego na jakie nalezy uwazac:
temperature,
odczyn i zasadowos¢,
potencjat oksydacyjno-redukcyjny,
aeracje,
mieszanie.
czynnikoéw chemicznych najwieksze znaczenie majg:
substancje pokarmowe,
substancje szkodliwe i toksyczne.

e o N o o o o o

Temperatura.
Temperatura $ciekéw zasadniczo warunkuje rozwdj organizméw osadu czynnego w

przedziale dolnych temperatur (ok.10°C). Organizmy nitkowate (niepozadane) moga
dominowaé w zakresie temp. 5-10 °C podczas, gdy organizmy zooglealne (zasadniczy
sktad osadu czynnego) zaczynaja traci¢ aktywno$¢ zyciowsa. W tym zakresie temperatur, w
zwiazku ze zmniejszong aktywnoscig zyciowa mikroorganizméw osadu czynnego, ustaja
réwniez procesy usuwania zwiazkéw biogennych (azot i fosfor). Optimum temperatury dla
prawidtowego rozwoju osadu czynnego waha si¢ w granicach 20-25 °C. W temperaturach
pomiedzy 10-20 °C proces usuwania zwigzkow biogennych moze by¢ zmienny, w
przypadku spadku temperatury w kierunku 10 °C moze ulegaé pogorszeniu zmniejszajac
stopief redukcji tych zwiazkow.

Odczyn, zasadowos¢.

Mikroorganizmy osadu czynnego moga sie rozwija¢ w bardzo szerokim zakresie odczynu
srodowiska ok. pH = 6,0 - 9,0. Optimum sprzyjajace ich rozwojowi miesci si¢ w granicach
pH = 7,5-8,5. Pomiaru pH nalezy dokonywa¢ pH - metrem.

Potencjal oksydacyjno-redukeyjny.
Wiasciwosci utleniajaco-redukcyjne cieczy mozna ustali¢ za pomocg wyktadnika - rH

oznaczajacego cisnienie wodoru, ktére ustala si¢ na powierzchni gladkiej elektrody
platynowej zanurzonej w badanym roztworze. Do oceny redukcyjnosci przydatne jest
oznaczenie z zastosowaniem blekitu metylenowego. Wskaznik ten odbarwia si¢ przy
tH=13,5 do 15. Roztwory majace rH < 15 maja charakter redukcyjny. Roztwory w zakresie
15 < rH < 25 nie wykazuja whasnosci ani redukcyjnych ani utleniajgcych. Wartos¢ rH> 25
charakteryzujg stosunki utleniajace osadu czynnego.

Procesy oczyszczania $ciekdw w warunkach tlenowych s oksydacyjne (utleniajgce).
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Istotne jest aby Scieki wptywajace do komor nie dziataty redukujaco na organizmy osadu
czynnego, a zjawisko to mozna obserwowaé w przypadku, kiedy $cieki stosunkowo dtugo
plyna i przeplyw ich nastepuje w kanatach zatopionych w ktorych brak jest przewietrzenia.

Aeracja.
Dostarczenie tlenu w postaci rozpuszczonej do komoérek organizméw osadu czynnego

stanowi niezbedny warunek oczyszczania Sciekéw metoda osadu czynnego. Dlatego tez
jest ono réownie wazna jak dostarczenie substratu .Istnieje takze Scista zalezno$é pomiedzy
wielkoscig klaczkow osadu czynnego, a minimalng zawartoscig tlenu wewnatrz ktaczkow
osadu czynnego. Pomiaru stezen tlenu mozna dokonywaé przy pomocy przenosnych lub
stacjonarnych tlenomierzy.

Mieszanie, turbulencja.

Podstawowym celem mieszania cieczy w komorze jest ujednolicenie sktadnikéw biorgcych
udzial w oczyszczaniu $ciekéw osadem czynnym:

- substancji organicznych i mineralnych,

- tlenu rozpuszczonego,

- ktaczkéw organizmow osadu czynnego.

Substancije szkodliwe i1 toksvczne.

Substancje nieorganiczne.

Sod (Na)

W osadzie czynnym obserwowano szkodliwy wptyw Na,SO4 powyzej stezenia 5,0 g/dm’.
Wplywa on réwniez korozyjnie na konstrukcje komoér oraz na obnizenie indeksu
osadowego wg. Mohlmana.

Potas (K)
W osadzie czynnym nie zaobserwowano szkodliwego wptywu potasu w zakresie stezen
1,5-6,0 g/dm’. Obserwuje si¢ zwigkszone wydzielanie $luzu przez organizmy osadu
czynnego.

Siarczki (S)
Przyjmuje sie dopuszczalne stezenie siarczku w granicach 5-25 mg S /dm’.

Cyjanki (CN)
Obserwuje sie szkodliwy wplyw przy zawartosci 1-2 mg CN/dm’>.

Rodanki (CNYS)
Dopuszcza si¢ stezenie do 150 mg CNS/dm>. Obecnosé fenoli i cyjankow w $ciekach
obniza dopuszczalne stezenie rodankow.

Utleniacze

Zasadniczo w sciekach utleniaczy nie ma, poniewaz whasciwosci ich sg prawie natychmiast
wykorzystane. Celem ograniczenia lub niszczenia organizmoéw nitkowatych lub grzybéw
wodnych zaleca si¢ stosowanie dawki 0,7 -7,0 mg Cl/dm®.
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Substancje organiczne.

Weglowodory aromatyczne

Sag to najczesciej rozpuszezalniki organiczne np. benzen, toluen oraz produkty destylacji
ropy naftowej np. benzyna, nafta. WWA nie sg rozpuszczalne w Sciekach, lecz tworza
emulsje. Ich szkodliwosé polega na sklejaniu klaczkéw osadu czynnego oraz utrudnianiu
im prowadzenia proceséw ,,oddychania”.

Fenole
Szkodliwy wplyw fenoli obserwuje si¢ przy stg¢zeniu 5-15 mg/dm’.

2.8.1. BZTs - sposoby oznaczania, przyczyny przekroczen, metody usuwania
wystepujacych przekroczen.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu jest jednym z podstawowych wskaznikow
stosowanych do oznaczen zawartosci substancji organicznych w $ciekach ulegajgcych
tatwo rozktadowi w warunkach tlenowych pod wplywem enzyméw wydzielanych przez
drobnoustroje. Dopuszczalna warto$¢ w $ciekach oczyszczonych 25 mg Oy/dm’.

Uzyskanie orientacyjnej informacji, ktéra wskazuje na mozliwos¢ przekroczenia
dopuszczalnej wartosci wskaznika BZT moze nastapi¢ na podstawie codziennie
prowadzonej obserwacji obiektu oczyszczalni. Wizualna obserwacja pozwala zauwazy¢
nastepujace zjawiska, bedace sygnatami niewlasciwej pracy oczyszczalni:

e wystepowanie ciemno brunatnego ,.kozucha ,, piany w komorze napowietrzania,

e wynoszenie - flotacja osadu na powierzchni osadnika wtérmego, tworzenie si¢ ,,platow”
osadu,

e , wyplywanie” osadu czynnego z osadnika wtérnego do odbiornika,

e nie osiadania pobranego osadu czynnego z komory napowietrzania w leju Imhoffa,
wyglad cieczy nadosadowej w leju Imhoffa po 1/2 h sedymentacji tzn. ciecz
nadosadowa jest ,.brudna” lub opalizuje, wyptywanie klaczkéw osadu czynnego na
powierzchnie leja w czasie potgodzinnej sedymentacji,

e duza metno$é i nie§wiezy zapach Sciekéw oczyszczonych,

e zapach gnilny wystepujgcy w komorze napowietrzania i osadniku wtérnym
oczyszczalni.

Przyczyna tych zjawisk a takze przekroczenia dopuszczalnej normy wskaznika BZT
moga by¢ przyczyny niezalezne od pracownikow np. zrzut gnojowicy do kanalizacji,
przerwa w dostawie energii elektrycznej itp.

W przypadku wyeliminowania przyczyn nie zaleznych od obstugi nalezy sprawdzi¢:
iloéé osadu w leju Imhoffa po 1/2 h sedymentacji ,

stezenie tlenu w poszczegdlnych komorach oczyszczalni ,

warto$é pH w $ciekach surowych doplywajacych do oczyszczalni,

drozno$¢ poszczegdlnych elementéw napowietrzania $ciekow w  komorze
napowietrzania.

Po dokonaniu czynnosci sprawdzajgcych i ustaleniu czy stan faktyczny jest zgodny z
wytycznymi zawartymi w instrukeji eksploatacii nalezy doprowadzi¢ obiekt oczyszczalni
do stanu zgodnego z w/w instrukcja.
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2.8.2. ChZT - sposoby oznaczania, przyczyny przekroczen, metody usuwania
wystepujacych przekroczen.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu jest jednym z podstawowych wskaZnikdéw
stosowanych do oznaczen zawartosci substancji organicznych w $ciekach - parametr ten
okresla ilos¢ tlenu jaka zuzywa si¢ na utlenianie zwigzkéw organicznych zawartych w
sciekach w procesie reakcji chemicznej z silnym utleniaczem. Dopuszczalna warto$é¢ w
Sciekach oczyszczonych 125 mg Oo/dm’.

Uzyskanie orientacyjnej informacji, ktéra wskazuje na mozliwos¢ przekroczenia
dopuszczalnej wartoéci wskaznika ChZT moze nastgpié na podstawie codziennie
prowadzonej obserwacji obiektu oczyszczalni. Wizualna obserwacja pozwala zauwazy¢
nastepujace zjawiska, bedace sygnatami niewlasciwej pracy oczyszczalni:
¢ wystgpowanie ciemno brunatnego ,.kozucha ,, piany w komorze napowietrzania ,

e wynoszenie - flotacja osadu na powierzchni osadnika wtornego, tworzenie sie ,,platow”
osadu ,

e wyplywanie” osadu czynnego z osadnika wtornego do odbiornika,

e nie osiadania pobranego osadu czynnego z komory napowietrzania w leju Imhoffa,
wyglad cieczy nadosadowe] w leju Imhoffa po 1/2 h sedymentacji tzn. ciecz
nadosadowa jest ,,brudna” lub opalizuje, wyptywanie ktaczkow osadu czynnego na
powierzchni¢ leja w czasie pélgodzinnej sedymentaciji,

e duza metnosé i nieswiezy zapach sciekow oczyszczonych,

e zapach gnilny wystepujacy w komorze napowietrzania i osadniku wtérnym
oczyszczalni.

Przyczyna tych zjawisk a takze przekroczenia dopuszczalnej normy wskaznika ChZT
moga by¢ przyczyny niezalezne od pracownikow np. zrzut gnojowicy do kanalizacji,
doplyw $ciekéw pochodzenia przemystowego, przerwa w dostawie energii elektrycznej itp.
W przypadku wyeliminowania przyczyn nie zaleznych od obshugi nalezy sprawdzic:
ilo$¢ osadu w leju Imhoffa po 1/2 h sedymentacji ,
stezenie tlenu w poszczegdlnych komorach oczyszczalni ,
warto$¢ pH w Sciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni,
drozno$¢ poszczegblnych elementow napowietrzania Sciekéw w  komorze
napowietrzania.

Po dokonaniu czynnosci sprawdzajacych i ustaleniu czy stan faktyczny jest zgodny z
wytycznymi zawartymi w instrukcji eksploatacji nalezy doprowadzié obiekt oczyszczalni
do stanu zgodnego z w/w instrukcja.

2.8.3. Zawiesina ogélna - sposoby oznaczania , przyczyny przekroczen, metody
usuwania wystepujacych przekroczen.

Substancje obecne w $ciekach mozna podzieli¢ na: rozpuszezalne i nierozpuszczalne.
Substancje nierozpuszczalne skladajgce si¢ z substancji ptywajacych i zawieszonych w
sciekach przyjeto nazywaé zawiesinami. Dopuszczalna zawarto$¢ zawiesiny ogélnej w
Sciekach oczyszezonych 35 mg/dm’.

Jedna z metod oznaczania zawiesin jest metoda objetosciowa 1 obejmuje ona jedynie
zawiesiny latwo opadajace. Polega ona na nalewaniu do lejoéw Imhoffa okreslonej ilosci
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Sciek6w oczyszczonych i notowaniu w okreslonych odstgpach czasowych ilodei

opadnigtego osadu. Dla charakterystyki dynamiki opadania substancji zawieszonych

wyniki obserwacji wykresla si¢ na osiach wspolrzednych objetosci i czasu. Brak jest

innych mniej skomplikowanych sposobow oznaczenia laboratoryjnego ilosci zawiesin.
Uzyskanie orientacyjnej informacji, ktéra wskazuje na mozliwos¢ przekroczenia

dopuszczalnej wartosci wskaznika zawiesiny ogdlnej moze nastapi¢ na podstawie

codziennie prowadzonej obserwacji obiektu oczyszczalni. Wizualna obserwacja pozwala

zauwazy¢ nastepujace zjawiska, bedace sygnatami niewtasciwej pracy oczyszezalni:

e duzg metnos¢ $ciekdw oczyszczonych,

e wynoszenie osadu czynnego z osadnika wtérnego do koryta z przelewem pilastym,

e powstawanie i unoszenie si¢ piany w komorze kontaktowej.

W przypadku wyeliminowania przyczyn nie zaleznych od obstugi nalezy sprawdzic:

e ilos¢ osadu w leju Imhoffa po 1/2 h sedymentacji,

e droznosé i intensywnos$é poszczegélnych elementéw napowietrzania $ciekow w
komorze napowietrzania.

Po dokonaniu czynnosci sprawdzajacych i ustaleniu czy stan faktyczny jest zgodny z
wytycznymi zawartymi w instrukcji eksploatacji nalezy doprowadzi¢ obiekt oczyszczalni
do stanu zgodnego z w/w instrukcja.

2.8.4. Azot amonowy - sposoby ozmaczania, przyczyny przekroczen, metody
usuwania wystepujacych przekroczen.

Zwiazki azotowe obecne w $ciekach moga ulec biologicznej lub chemicznej
amonifikacji. Amoniak z kolei moze by¢ biologicznie utleniony do azotanéw - nitryfikacja.
Amonifikacja polega na przemianie azotu organicznego do amoniaku. Amonifikacj¢
biologiczna, wystepujaca w procesach oczyszczania $ciekdw, obrazuje ponizsza reakcja:

mikroorganizmy
N-organiczny + heterotroficzne = NHj

Amonifikacja powoduje wzrost zasadowosci w $ciekach. Dopuszczalna zawarto$¢ azotu
amonowego w $ciekach oczyszczonych 6 mg/dm3 .

Uzyskanie orientacyjnej informacji, ktora wskazuje na mozliwo$¢ przekroczenia
dopuszczalnej wartosci wskaznika azotu amonowego jest bardzo trudne, bowiem
przekroczenie dopuszczalnego stezenia - 6,0 mg NHs/dm® jest niewyczuwalne w
powietrzu. Dopiero jego bardzo znaczne przekroczenie moze by¢ wykryte przy pomocy
zmystu powonienia.

W przypadku wyeliminowania przyczyn nie zaleznych od obstugi nalezy sprawdzic:
e stezenie tlenu w komorze napowietrzania,

¢ ilos¢ i stan osadu w komorze napowietrzania .
Stezenie tlenu w komorze napowietrzania, bowiem zbyt mala ilos¢ tlenu
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rozpuszczonego w $ciekach (ponizej 1,0 mgO,/dm®) moze powodowa¢ zahamowanie
procesdw rozkladu zwigzku organicznych na drodze tlenowej przez bakterie
heterotroficzne i rozpoczgcie ich rozktadu na drodze beztlenowe;.

Innym czynnikiem rzutujacym w zasadniczy sposOb na st¢zenie amoniaku w
sciekach jest kondycja i sklad gatunkowy mikroorganizméw osadu czynnego. Duza ilosé
»starego” osadu ( przewaga wrotek ), jego staba aktywnos¢ lub zbyt duze jego stezenie w
komorze napowietrzania hamuje procesy nitryfikacyjne, dzigki ktérym amoniak jest
usuwany ze Sciekéw. Do stwierdzenia tego faktu jest niezbedny mikroskop.

2.8.5. Azot ogélny - sposoby oznaczania, przyczyny przekroczen, metody
usuwania wystepujacych przekroczen.

Azot ogdélny stanowi sume¢ zwigzkow azotowych wystepujacych w $ciekach: azotu
organicznego, azotu amonowego, azotu azotanowego i azotu azotanowego. Dlatego tez w
celu oznaczenia ilosci azotu ogélnego zawartego w $ciekach oczyszczonych nalezy
oznaczy¢: azot azotanowy i azotynowy. Nastepnie nalezy otrzymane wyniki zsumowac tzn;
azot amonowy + azot azotanowy + azot azotynowy = azot ogolny. Azot organiczny mozna
poming¢, bowiem jego stezenie w $ciekach oczyszezonych jest nieznaczne. Dopuszczalna
zawartos$¢ azotu ogblnego w $ciekach oczyszezonych 15 mg/dm?.

Nie jest mozliwe orientacyjne okreslenie zawartoSci w S$ciekach oczyszczonych
stgzenia azotu ogélnego bez przeprowadzenia oznaczen tych wielkosci w $ciekach przy
uzyciu metod laboratoryjnych. Przyblizone stezenie azotu ogélnego mozna oszacowaé na
podstawie sumy pomiarow z sondy jonoselektywnej amoniaku oraz azotandéw
zamontowanej w konicowej czgsci komory napowietrzania przed doptywem do osadnika
wtornego.

W przypadku wyeliminowania przyczyn nie zaleznych od obstugi nalezy sprawdzi¢:

e stezenie tlenu w komorze napowietrzania w trakcie fazy napowietrzania oraz fazy
denitryfikacji,

¢ ilos¢ i stan osadu w komorze napowietrzania,

e sprawdzenie poprawnosci pomiaru sondy jonoselektywne] mierzgcej stezenie azotanow
1 amoniaku.

Stezenie tlenu w komorze napowietrzania jest czynnikiem wplywajacym na zawarto$¢
azotu ogoblnego, bowiem zbyt duza ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w $ciekach (powyzej 3,0
mgO,/ dm®) powoduje zahamowanie proceséw nitryfikacyjnych.

Inng bardzo wazng informacjg, na podstawie ktorej mozna oceni¢ czy dana
oczyszczalnia dobrze pracuje jest zawarto$¢ w Sciekach oczyszczonych azotu azotynowego
w stosunku do azotu azotanowego. W prawidlowo pracujacej oczyszczalni ilo$¢ azotu
azotynowego nie powinna przekraczaé wartosci 1,0 mg NO,/dm’. Natomiast zawartosé
azotu azotanowego moze by¢ kilkakrotnie wicksza. W przypadku przekroczenia powyzej
podanej zawartosci azotu azotanowego przy niskiej zawartosci azotu azotynowego w
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Sciekach oczyszczonych stanowi dla nas informacje o wstrzymaniu procesow

nitryfikacyjnych. Przyczyny tego zjawiska moga by¢ nastgpujace:

e niska temperatura $ciekow ( ponizej 10 °C),

e zmiana sktadu $ciekéw doptywajacych na oczyszczalnig tzw. S$cieki ,chude” (np.
rozciefniczenie wodami deszczowymi),

e niewltasciwy sklad mikroflory osadu czynnego np. pojawienie si¢ bakterii nitkowatych
lub tzw. ,,stary” osad (przewaga wrotek) powstaly na skutek prowadzenia niewlasciwej
gospodarki osadowej (zbyt duza ilos¢ osadu czynnego w komorze napowietrzania).

2.8.6. Fosfor ogolny - sposoby oznaczania, przyczyny przekroczef, metody
usuwania wystepujacych przekroczen.

Fosfor usuwany jest poprzez chemiczne stgcanie poprzez dozowanie koagulantu
zelazowego (PIX). Zbyt niska redukcja fosforu moze by¢ spowodowana zbyt duzym
doptywem ladunku fosforu do oczyszczalni w Sciekach surowych w stosunku do
wezesniejszych zatozen lub "ucieczka" fosforu z komory tlenowe;j stabilizacji osadu wraz
wodami nad osadowymi z stabilizacji osadu. Srodki zaradcze:

o zwickszy¢ dawke dozowanego roztworu PIX

3.0. UWAGI OGOLNE
3.1. BHP W OCZYSZCZALNI

W normalnych warunkach eksploatacja oczyszczalnia Sciekéw bytowo-gospodarczych
nie przedstawia bezposredniego zagrozenia epidemiologicznego. Niemniej jednak
konieczne jest zachowanie w czasie pracy i obstugi oczyszczalni ogélnych postanowien
BHP zawartych w materiatach pomocniczych "WYMAGANIA BHP" z dn.30.05.89 r. i w
Rozporzadzeniu w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
(Dz.U. 47/03 poz. 101 z dnia 06.02.2003 r), a w szczeg6lnosci warunkéw higieny przez:

e stosowanie odpowiednich ubrafi roboczych lub fartuchéw ochronnych,
e mycie rak (ciata) po kazdorazowym przebywaniu (obstudze) na oczyszczalni Sciekow,
e zachowanie szczegélnej ostroznosci w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej,
podczas poruszania sie¢ na pomostach roboczych nad kontenerem oczyszczalni
i odpowiednie zabezpieczenie podczas wykonywanych czynnosci (i. zabezpieczenia
przy pomocy pasa bezpieczenstwa).
Ponadto:
e Nie nalezy w czasie pracy dmuchawy zbytnio zblizaé si¢ do jej przektadni w przypadku
otwarcia obudéw.
e Wskazana jest obecnos¢ wiecej niz jednej osoby obstugi w czasie pracy na pomostach
oczyszczalni lub wymiany o$wietlenia w budynku oczyszczalni.
e (Osobom nieupov&}aZni‘bnym wstep na oczyszczalni¢ jest wzbroniony.
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Nie wolno porusza¢ si¢ po krawedziach zbiornika oczyszczalni.

W razie wykonywania jakichkolwiek napraw urzadzen elektrycznych, nalezy wytaczy¢
napiecie zasilajace oczyszczalnig.

W czasie rozruchu dmuchawy przy zdjetych obudowach dzwiekochtonnych nie wolno
zostawia¢ na niej zadnych przedmiotow.

UWAGA !!!

W przypadku wpadnigcia osoby do zbiornika podczas wykonywanych czynno$ci

nalezy:

podac¢ kolo ratunkowe lub tyczke,

wylaczy¢ natychmiast dzialajaca dmuchawe powietrzng,

wyciagna¢ osobe, ktora wpadla do zbiornika oczyszczalni,

udzieli¢ pierwszej pomocy zgodnie z zasadami jej udzielania w przypadku
topienia.

3.2. CHARAKTERYSTYKA ZADAN I PRAC WYKONYWANYCH W
RAMACH EKSPLOATACJI BIEZACEJ I KONSERWACJI URZADZEN
OCZYSZCZALNI

W ramach eksploatacji biezacej i konserwacji nalezy wykonywac nast¢pujace prace:

kontrola pracy poszczegdlnych komoér technologicznych, a w szczegdlnosci komory
nitryfikacji i osadnika,

kontrola parametrow technologicznych i w razie konieczno$ci regulacja procesu
napowietrzania po konsultacji z technologiem nadzorujgcym prace oczyszczalni,
regulacja recyrkulacji osadu,

odprowadzanie osadu nadmiernego,

odprowadzanie wody nadosadowej, napowietrzanie osadu nadmiernego w KTSO
odprowadzanie osadu ustabilizowanego z KTSO oraz na prowadzenie procesu
odwadniania osadu w instalacji workowania DRAIMAD.

prowadzenie w ksigzce eksploatacji zapisow dotyczacych eksploatacji zuzycia energii,
zakresu codziennie wykonywanych prac i uwag,

utrzymywanie porzadku i czystosci w oczyszczalni oraz terenie przylegtym,
przestrzeganie przepiséw BHP i p.poz.,

obstuga biezaca zespotu: dmuchaw, pomp, mieszadel, sita i separatora piasku,
piaskownika, oraz prasy tasmowej zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchows
dostarczang przez Producenta.

3.3. ZAKRES CZYNNOSCI I OBOWIAZKOW KONSERWATORA

. Czyszczenie kraty koszowej, usuwanie zgromadzonego piasku w sitopiaskowniku,

czyszczenie sita, usuwanie zgromadzonych skratek do pojemnika na odpady
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i przesypywanie kazdej w-wy skratek wapnem chlorowanym.

Czyszczenie koryt i przelewow pilastych osadnika wtornego.

Usuwanie osadu flotujgcego w osadniku.

Zbijanie piany w komorze osadu czynnego (w razie potrzeby).

Uruchomianie dmuchawy (w razie potrzeby), oraz kontrola stanu oleju w dmuchawach.
Prowadzenie zapiséw dotyczacych eksploatacji - zuzycia energii, zakresu codziennie

AN

wykonywanych prac i uwag.
Prowadzenia pomiaréw kontrolnych.
Kontrolowanie i na biezaco w razie koniecznosci uzupetnianie zapasu koagulantu PIX.

o 0~

Utrzymywanie porzadku w oczyszczalni oraz na terenie przyleglym.
10.  Przestrzeganie przepisow BHP i p.poz.

3.4. ZAKRES CZYNNOSCI I OBOWIAZKOW ELEKTRYKA

1. Okresowe sprawdzanie prawidtowosci dzialania odbiornikéw energii elektryczne;.

2. Okresowe sprawdzanie temperatury pracujacych silnikéw dmuchawy oraz pomp.

3. Okresowe sprawdzanie dzialania o$wietlenia wewngtrznego budynku, braki w
oprawach uzupelnia¢ na biezaco.

3.5. WYKAZ PODSTAWOWYCH DOKUMENTOW NIEZBEDNYCH

3.5.1. DO EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI

Podstawowe dokumenty okreslajace eksploatacje oczyszczalni $ciekdéw winny by¢
zgromadzone i przechowywane w:
e pomieszczeniu pomocniczym, zlokalizowanym w obiekcie oczyszczalni,
o w siedzibie Jednostki Eksploatujacej Oczyszczalnig.

Do podstawowych dokumentéw przechowywanych w obiekcie oczyszczalni zalicza sig:
1. wyciag z pozwolenia wodno-prawnego na szczegélne uzytkowanie wod
2. instrukcja eksploatacji biologicznej oczyszczalni Sciekow,
3. ksigzka eksploatacji oczyszczalni.

W siedzibie Kierownika, zgromadzone i udostepniane osobom kompetentnym, winny

by¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacja techniczna stanowigca podstawe wydania decyzji na szczegolne
uzytkowanie wod (operat wodno-prawny),

e oryginal i co najmniej po jednej kopii instrukcji eksploatacyjnych,

e protokoly przegladéw technicznych oraz dokumentacja prac modernizacyjnych oraz
remontowych,

e umowy zawarte z osobami fizycznymi, przedsigbiorstwami lub zakiadami
specjalistycznymi na prowadzenie eksploatacji wzglednie na prowadzenie prac
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niezbednych na oczyszczalni.
W/w dokumenty winny by¢ w sposdb nalezyty zabezpieczone przed zniszczeniem.

40. KONSERWACJA ZBIORNIKOW OCZYSZCZALNI $CIEKOW

Cykl konserwacyjny stalowych zbiornikéw oczyszczalni $ciekéw, osadnika wtérnego
1 komory stabilizacji KTSO sklada sig:
e 7 biezacych konserwacji,
e remontdw biezacych,

Konserwacji tej podlega réwniez wyposazenie zbiornikoéw i urzadzenia oczyszczalni: rura
centralna, podnosnik powietrzny "MAMUT", instalacja doprowadzajaca i odprowadzajgca
scieki, instalacja napowietrzajgca wykonana z rur stalowych lub tworzyw sztucznych.

4.1. BIEZACA KONSERWACJA ZBIORNIKOW

Biezaca konserwacja zbiornikéw podczas ruchu oczyszczalni polega na zwrdceniu
szczegblnej uwagi na powloki antykorozyjne zbiornika oczyszczalni.

Do biezacej konserwacji zbiornikoéw nalezy utrzymanie ich w czystosci oraz stosowanie
zabiegéw chronigcych przed korozjg wywolang dziataniem miejscowego srodowiska
agresywnego oddziatywania. Powierzchni¢ wewnetrzng zbiormika KTSO nalezy sprawdzié¢
przy okresowym wypréznieniu zawartosci zbiornika. Sciany i dno zbiornika nalezy
oczysci¢ z osadu przez splukiwanie silnym strumieniem wody. Powierzchnie zewng¢trzne,
brzegi zbiornikéw nalezy utrzymywaé w czystosci, a w przypadku zauwazenia $ladu
korozji nalezy powierzchnie oczysci¢ i pokryé farbg. Do pokrycia powierzchni stosowaé
farbe, ktora uprzednio zostaly pokryte $ciany zbiornikéw (farba chlorokauczukowa
chemoodpoma lub ftalowa). Konserwacji biezacej podlegajg réwniez zawory, zastawki i
Zasuwy.

W przypadku zauwazenia nieszczelno$ci w zaworach i zasuwach, nalezy je usuwaé na
biezaco lub wymienié.

4.2. REMONTY BIEZACE

Remonty biezace zbiornika oczyszczalni polegajg na doktadnym oczyszczeniu $cian
zewnetrznych, brzegéw zbiornika i ponownym pokryciu farbg podktadowa, a nastepnie
nawierzchniowg chlorokauczukows, chemoodporng lub ftalowg. Przy remoncie biezgcym
KTSO nalezy po usuni¢ciu osadu i oczyszczeniu zbiornika zewnatrz i wewnatrz pokry¢
farbami tak jak zbiornik oczyszczalni. W przypadku nieszczelno$ci zbiornika, ktéra
powstatla w gornej jego czgsel, nie jest konieczne opréznianie go catkowite, lecz tylko
czesciowe, dla umozliwienia naprawy.

Remonty biezace zbiornikdéw nalezy przeprowadzac¢ raz na dwa lata.
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Miejsce
wprowadzenia Nastawa Opis Warto$é
nastawy
Rozdzielnia RT - Sterowanie zdalne Wybér trybu sterowania pompg z AUTO
panel dotykowy Dla pompy PS1 poziomu panelu sterowania przyciskami
»Ekran Pompownia LAUTO" / ,REKA”
pPs” Zalaczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zalaczenie lub
Ekran ukfadu wylaczenie pompy naciskajgc przycisk
sterowania pompownia START lub STOP z poziomu panelu
$ciekéw surowych PP1 dotykowego rozdzielni technologicznej
Sterowanie zdalne Wybor trybu sterowania pompg z AUTO
Dla pompy PS2 poziomu panelu sterowania przyciskami
»AUTO” /,,REKA”
Zalaczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zataczenie lub
wylgczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej
Sterowanie zdalne Wybér trybu sterowania pompa z AUTO
Dla pompy PS3 poziomu panelu sterowania przyciskami
(ukiad sterowania HAUTO” / REKA”
przygotowany do Zalaczenie przyciskiem na panelu trybu
montazu trzeciej pompy) REKA umozliwia zataczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej
Rozdzielnia RT — Czestotliwosc zasilania Zadana maksymalna czestotliwo$cé 34,5 [Hz]
panel dotykowy PPS1 obrotowa pompy zatapialnej PPS1
,»Ekran Pompownia
PPS” Czestotliwo$¢ zasilania Zadana maksymalna czgstotliwos¢ 34,5 [Hz]
PPS2 obrotowa pompy zatapialnej PPS2
Ekran uktadu
sterowania pompownig Sterowanie zdalne Wybér trybu sterowania pompa z AUTO
$ciekéw surowych Dla pompy PPS1 poziomu panelu sterowania przyciskami
mechanicznie »AUTO” / ,REKA”
oczyszczonych PP2 Zalgczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zalgczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej
Sterowanie zdalne Wybdr trybu sterowania pompg z AUTO
Dla pompy PPS2 poziomu panelu sterowania przyciskami
~AUTO” / ,REKA”
Zalaczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zalaczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej
Rozdzielnia RT — Sterowanie zdalne Wyb6r trybu sterowania pompa z AUTO
panel dotykowy Dla pompy P82 poziomu panelu sterowania przyciskami
,,Ekran Pompa LAUTO” / ,REKA”
Recyrkulacji PR” Zalgczenie przyciskiem na panelu trybu

REKA umozliwia zataczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologiczne;j




-

Cz. pracy

Zadana dtugos¢ czasu pracy pompy
recyrkulacji osadu po czasie postoju

60 [m]

1

Cz. postoju

Zadana dtugos¢ czasu postoju pompy
recyrkulacji osadu po czasie pracy

0 [m]

Rozdzielnia RT -
panel dotykowy

»Ekran Dmuchawy”

Sterowanie zdalne
Dla dmuchawy DM1

Wybér trybu sterowania pompa z
poziomu panelu sterowania przyciskami
~AUTO” /  .REKA”
Zafyczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zalgczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej

AUTO

Czgst. reka [Hz]
Dla dmuchawy DM1

Zadana maksymalna czestotliwo§¢
obrotowa z jaka dmuchawa DM moze
pracowa¢ po uruchomieniu dmuchawy w
trybie REKA

Nastawa w
zakresie
30-50 [Hz]

Sterowanie zdalne
Dla dmuchawy DM2

Wybér trybu sterowania pompa z
poziomu panelu sterowania przyciskami
~AUTO” / ,REKA”
Zafgczenie przyciskiem na panelu trybu
REKA umozliwia zataczenie lub
wylaczenie pompy naciskajac przycisk
START lub STOP z poziomu panelu
dotykowego rozdzielni technologicznej

AUTO

Czgst. rgka [Hz)
Dla dmuchawy DM?2

Zadana maksymalna czestotliwo$é
obrotowa z jakg dmuchawa DM2 moze
pracowac po uruchomieniu dmuchawy w
trybie REKA

Nastawa w
zakresie
30-50 [Hz]

Tlen zadany

Zadane stgzenie tlenu w reaktorze
biologicznym [mg/1] jakie ma by¢
utrzymywane w fazie napowietrzania

1,6 [mg/l]

Min. czestotliwosé 1/2

Minimalna czgstotliwo$é zasilania
jednej/dwéch dmuchaw [Hz]

35,0/36,0
[Hz]

Wzmocnienie Kp

Wzmocnienie czlonu proporcjonalnego
regulatora tlenu

6,0 [-]

Wzmocnienie Ki

Wzmocnienie cztonu catkujacego
regulatora tlenu

0,01 [-]

Histereza zataczenia

Niedobér tlenu do zalgczenia kolejnej

dmuchawy [mg/I] podczas fazy
napowietrzania

0,3 [mg/l]

Histereza wylgczenia

Nadmiar tlenu do wylaczenia dmuchawy
[mg/1] w trakcie fazy napowietrzania

0,3 [mg/l]

Opéznienie zalaczenia

Zwloka zataczenia dmuchawy przy
niedoborze tlenu ponizej histerezy
zatgczenia dmuchawy

30[s] |

Opéznienie wytaczenia

Zwloka wytaczenia dmuchawy przy
nadmiarze tlenu powyzej histerezy
zalaczenia

120 [s]

Dozwolone dmuchaw

Ilo$¢ dmuchaw dozwolonych w pracy
automatycznej

2]

Zataczenie
funkcjonalnosci blokady
napowietrzania

Funkcja umozliwiajaca zataczenie
funkcjonalnosci blokady napowietrzania
Po zaznaczeniu w pustej kratce symbolu
WV
- reaktor biologiczny pracuje
naprzemiennie w fazie nitryfikacji /
denitryfikacji




Blokada napow.

Warunek zalaczenia blokady
napowietrzania [mg/l umozliwiajacy
sterowanie od pomiaru amoniaku ,,NH4”
lub azotanéw ,,NO3” przy zatozeniu
spadku ,,<”" lub wzrostu ,,>” ponizej lub
powyzej zadanej wartosci blokady.
Po wyborze blokady od azotanéw NO3
nalezy ustawi¢ blokade powyzej wzrostu
»> 7 mg/l

NH4<0,3
[me/l]

Zezwolenie napow.

Warunek wylaczenia blokady
napowietrzania [mg/l] umozliwiajacy
sterowanie od pomiaru amoniaku ,,NH4”
lub azotandéw ,,NO3” przy zalozeniu
spadku ,,<” lub wzrostu ,,>" ponizej lub
powyzej zadanej wartosci zezwolenia.
Po wyborze zezwolenia od azotanéw
NO3 nalezy ustawi¢ zezwolenie ponizej
spadku ,,>"” 3 mg/l

NH4 > 0,7
[mg/1]

OpéZnienie zataczania
blokady

Zwioka czasowa zalgczenia blokady
napowietrzania [s] po uzyskaniu
warunku wylaczenia napowietrzania

15 {s]

Opéznienie wylaczania
blokady/zezwolenia

Zwloka czasowa wylgczenia blokady
napowietrzania s} po uzyskaniu
warunku zalaczenia napowietrzania

15 [s]

Dop. czas postoju
napowietrzania

Dopuszczalny czas postoju
napowietrzania [min} w trakcie procesu
denitryfikacji

20 [min]

Czas przedmuchu

Czas przedmuchu po przekroczeniu dop.
czasu postoju [s] w celu wymieszania
osadu

300 [s]

Rozdzielnia RT —
panel dotykowy
,Ekran
KONFIGURACII”

PRZEPLYW

Zakres pracy zamontowanego
przeplywomierza elektromagnetycznego
na odplywie $ciekéw oczyszczonych z
osadnika wtérnego
Kalibracja:

Zakres / Offset

180/ 0
[m3/h]

TLEM

Zakres pracy zamontowanego
przeplywomierza elektromagnetycznego
na odplywie $ciekow oczyszczonych z
osadnika wtérnego
Kalibracja:

Zakres / Offset

180/ 0
{m3/h]

Opéznienie zalaczenia
blokady PS

Zwloka czasowa od wystapienia
poziomu MAKS w pompowni PP2 po
ktorej wylaczane sa pompy w pompowni
PP1. Po zniknigciu poziomu MAKS w
pompowni PP2 pompy ulegaja ponownie
uruchomieniu.

300 [s]

Zezwolenie na pracg 2
pomp PPS

Funkcja umozliwiajaca zezwolenie na
prace dwaoch pomp PPS w pompowni
PP2 po zaznaczeniu w pustej kratce
symbolu ,,v”

- ulegaja zataczeniu dwie pompy PPS po
osiaggnieciu alarmu maksimum w
pompowni PP1 i PP2; po spompowaniu
zawarto$ci pompowni pompy ponownie
pracujg naprzemiennie




Ukfad dozowania
polielektrolitu

Pompa dozujaca model
K PLUS 0808 FP 230
VAC

Pokretto nastawy wydajnosci pompy na
jeden skok membrany.
W przypadku niewystarczajgcej redukcji
fosforu zwiekszaé wydajnosé o 10%

50%

Pokretto nastawy dtugosci skoku
membrany
W przypadku niewystarczajacej redukcji
fosforu zwieksza¢ dlugosé skoku
membranyo 10%

80%

Osadnik wtérny

Pomiar przejrzystosci
nad osadem krazkiem
secchiego

Pomiar wykonywany fizycznie mierzacy
przejrzystosé $cieku oczyszczonego nad
osadem czynnym w osadniku wtérnym
za pomocg krazka secchiego -
utrzymujgc wysokos¢ osadu w osadniku
wtérnym ponizej tafli scieku
oczyszczonego na poziomie podanym w
kolumnie obok. Wysoko$é lustra $cieku
nad oasdem regulowac poprzez
okresowe odprowadzanie osadu
nadmiernego do KTSO

50-100 cm




